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PRZYSZY.OSC STANDARDU WYMIANY
CYFROWYCH DANYCH HYDROGRAFICZNYCH IHO S-57

1. Wprowadzenie

Migdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna (IHO) powstata w 1921 roku
w celu wspierania dziatan zwigzanych z bezpieczenstwem nawigacji na morzu oraz
dzialan zwigzanych z ochrong srodowiska morskiego. Do wymiany cyfrowych
danych hydrograficznych pomiedzy Biurami Hydrograficznymi jak rowniez w celu
dystrybucji tych danych dla szerokiego spektrum uzytkownikéw koncowych IHO
opracowata standard S-57 (IHO Transfer Standard for Digital Hydrographic Data).

Standard S-57 pozwala przesylac w sposdb spojny i jednolity dane
hydrograficzne. Obecnie S-57 jest wykorzystywany jedynie do kodowania
i wymiany Elektronicznych Map Nawigacyjnych (ENC) przeznaczonych glownie
jako podstawowe mapy nawigacyjne dla systemow ECDIS. Ostatnio znalazt on
rowniez zastosowanie w NATO do wymiany Dodatkowych Warstw Wojskowych
(AML).

W zalozeniach S-57 jest przeznaczony do wymiany wszystkich typow
danych hydrograficznych jednakze, aby to bylo mozliwe nalezy gruntownie
przebudowac obecne wersje 3.0/3.1 standardu S-57.

Wstepne zalozenia nowej edycji S-57 wer. 4.0 zostaly opracowane
w listopadzie 2006 r. przez grupe robocza IHO TSMAD (Transfer Standard
Maintenance and Application Development), w grudniu 2006 r. umieszczone na
stroniec IHO www.iho.shom.fr oraz przestane cztonkom IHO (Circular Letter
83/2004).

2. Historia S-57

Na XIV Migdzynarodowej Konferencji Hydrograficznej IHO w maju 1992
roku standard S-57 zostat formalnie uznany jako oficjalny standard IHO wymiany
danych hydrograficznych.

Dokument gtéwny sktada sie z czterech czesci:

—  zalozenie ogdlne i definicje;

— model teoretyczny na ktorym zostat oparty standard,

— struktura danych lub format wykorzystywany do implementacji

modelu danych;

—  ogolne reguly kodowania danych.



Oprocz dokumentu gtdéwnego opracowano dwa zatgczniki:

—  katalog obiektoéw, ktory zawiera zaaprobowany przez IHO schemat
danych (zbiér obiektow 1 atrybutdéw) na pomoca ktérego nalezy
opisywac obiekty §wiata rzeczywistego;

—  zatwierdzong przez IHO specyfikacje (dotychczas jedyna) produkcji
Elektronicznych Map Nawigacyjnych.

Edycja 3.0 standardu S-57 zostala wprowadzona do uzytku w listopadzie
1996 r. natomiast w listopadzie 2000 r. edycja 3.1 ktora zawiera niewielkie zmiany
(dodano 10 nowych warto$ci atrybutow) w stosunku do edyc;ji 3.0.

Obecnie obowigzujgca edycja 3.1 jest ,,zamrozona” co oznacza, ze bedzie
ona obowigzywata az do odwotania.

3. Ograniczenia S-57 edycja 3.0/3.1

Standard S-57 posiada wiele zalet jednak ma réwniez istotne nastepujace

ograniczenia:

— przede wszystkim zostal stworzony aby sprosta¢ wymaganiom
narzuconym przez IMO odno$nie wykorzystania ENC w systemach
ECDIS co w praktyce oznacza, ze jest on tak zaprojektowany aby
umozliwi¢ produkcje i wymiang jedynie danych ENC;

— malo elastyczny sposob udoskonalania standardu. Tak zwane
,zamrazanie” standardu na dlugie okresy czasu nie sprzyja szybkiemu
wprowadzaniu zmian tak aby sprostat on biezagcym wymaganiom;

— obecna struktura standardu nie pozwala na obstuge przysztych
wymagan np. wymiany danych batymetrycznych w formatach
»gridowych” (gridded batymetry);

— hermetyzacja” modelu danych poprzez standard ISO 8211 znacznie
ogranicza mozliwo$ci wykorzystania innych nowocze$niejszych
mechanizméw wymiany danych.

4. Cel powstania S-57 Edycja 4.0

Glownym celem tworcoéw edycji 4.0 jest (proces tworzenia tego standardu
nie zostal jeszcze zakonczony) stworzenie mozliwosci wymiany, poprzez ten
standard, wigkszej liczby zrédtowych danych hydrograficznych oraz produktow
(rys.1). Co w praktyce ma oznacza¢ obstuge danych matrycowych, rastrowych, 3-
D, danych zmiennych w czasie (X, y, z, czas) nowych zastosowan ktoére wychodza
poza zakres tradycyjnej hydrografii (np. batymetria wysokiej rozdzielczo$ci,
klasyfikacje dna, morski GIS). Ma on rowniez umozliwi¢ wykorzystanie serwisow
internetowych do wyszukiwania, przegladania, analizy i transmisji danych
hydrograficznych.
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Rys. 1. Mozliwosci S-57 Edycja 4.0

S-57 Edycja 4.0 zostata tak zaprojektowana aby umozliwié:

oddzielenie modelu danych od ich no$nika co pozwala na
wykorzystanie wigkszej liczby no$nikow do wymiany danych;
elastyczno$¢ wprowadzania zmian. Przyszte specyfikacje produktow
beda oparte na jednym gtéwnym modelu danych, ktory bedzie mozna
rozbudowywa¢ w zaleznos$ci od potrzeb réznych grup uzytkownikow;
archiwum (ang. registry) umieszczone na stronie WWW THO bedzie
zawierato stowniki obiektow i atrybutow (bez obowigzkowych relacji
miedzy nimi) oraz specyfikacje produkcji co stworzy mozliwo$ci
elastycznej ich rozbudowy;

oddzielne kartoteki (ang. registers) dla kazdej grupy uzytkownikow.
Miedzy innymi kartoteka S-57 z nowymi obiektami i atrybutami oraz
dodatkowymi specyfikacjami produktow, ktére mogg powstaé np.
Specyfikacja Produkcji ENC $rédladowych (Inland ENC).

5. Standardy ISO dotyczace informacji geoprzestrzennej

Migdzynarodowa Organizacja Standaryzacji (ISO) jest organizacja poza
rzagdowa skupiajacag w formie federacji narodowe organizacje zajmujace si¢
problemami standaryzacji z ponad 130 panstw.

W odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie standaryzacji informacji
geoprzestrzennej ISO w 1994 r. utworzyta Komitet Techniczny (ang. Technical
Committee) ISO/TC211. Celem tego komitetu jest utworzenie uporzadkowanego
zbioru standardow dla obiektow geograficznych.



Wszystkie standardy dotyczace informacji geograficznej rozwijane przez
ISO/TC211 zostaty zaliczone do serii ISO 19100.
Standardy te, dla wszystkich form informacji geoprzestrzennej, okreslaja
metody, narzedzia i serwisy:
—  zarzadzania danymi (wlgczajac w to definicje i opisy);
— gromadzenia, przetwarzania, analizy, dostgpno$¢ oraz prezentacji
danych;
— transmisji danych w formie elektronicznej miedzy ro6znymi
uzytkownikami, systemami i lokalizacjami.

W sensie okolnym standardy serii ISO 19100 zostaly podzielone na
nastgpujace kategorig:

— modele teoretyczne i1 modele odniesienia (ang. Framework and

Reference Model);

—  profile;

—  modele danych;

— administrowanie danymi;

— informacyjne serwisy geograficzne.

Obecnie jest okoto 40 standardow serii ISO 19100 zaréwno formalnie
zatwierdzonej jak 1 w formie roboczej (ang. draft).

Bioragc pod uwage znaczenie, powszechne uznanie i wykorzystywanie
standardow ISO, IHO zdecydowato podgza¢ droga wytyczong przez ISO TC/211
w trakcie tworzenia nowej edycji S-57 i rozwija¢ nowe standardy hydrograficzne
tak aby byly kompatybilne z standardami ISO serii 19100. Co w konsekwencji
zmusito projektantow edycji 4.0 do nowego sposobu organizacji S-57.

6. Archiwum i kartoteki

By¢ moze najbardziej charakterystycznym aspektem zbiezno§ci nowej
edycji S-57 z ISO TC/211 jest wprowadzenie pojecia ,,archiwum”, w ktérym moze
znajdowac si¢ jeden lub wiecej ,,kartotek” (rys. 2).

Archiwum jest to caly system informatyczny (wraz z lokalizacja), w ktérym
umieszczony jest zbior kartotek. W przypadku S-57 ed. 4.0 archiwum
(pomieszczenia, sprzet komputerowy, oprogramowanie itd.) zostanie utworzone
w IHO, co pozwoli na przechowywanie réznych kartotek zawierajacych informacje
zwigzane z szeroko pojeta hydrografia.

Kartoteki te beda zawieraty katalogi obiektow i atrybutéw, dane meta i listy
kodéw (na przyktad kody pionowych uktadéw odniesienia).
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Rys. 2. Archiwum IHO

Planuje si¢ utworzy¢ nastepujace kartoteki:

— informacji hydrograficznej (HYDRO);

— dynamicznie zmieniajgcych si¢ obszarow pokrytych lodem (ICE);
—  Dodatkowych Warstw Wojskowych (AML);

—  $rodladowych ENC (INLAND ENC).

Pozostate rodzaje informacji, ktore nie bedzie mozna zakwalifikowa¢ do
zadnej z wyzej wymienionych kartotek zostana umieszczone w kartotece Open
ECDIS Forum (OEF). Za zawarto$¢, aktualizacje i utrzymanie poszczeg6élnych
kartotek beda odpowiedzialne, specjalne powotane w tym celu, organizacje.

Najwickszg zaleta koncepcji ,,Kartotek™ jest ich elastycznos¢. Roznorodne
wersje obiektow 1 atrybutow opisujacych podobne elementy §wiata rzeczywistego
beda mogly by¢ jednoznacznie zidentyfikowane i sklasyfikowane.

Zaklada sig, ze dany obiekt moze by¢ sklasyfikowany jako:

— wazny (biezaca wersja);

—  zastgpiony (poprzednia wersja);

— nie wykorzystywany (nie zaleca si¢ dtuzej go wykorzystywac);

—  nie wazny (nie do wykorzystania).
W ten sposob w katalogu produkcyjnym beda mogly znajdowac si¢ starsze wersje
danego obiektu od ostatnio zarejestrowanej wersji, co oznacza, ze nie bedzie
potrzeby tworzenia nowej wersji specyfikacji produkc;ji.



7. Korzysci z wprowadzenia S-57 ed. 4.0

Przewiduje si¢ nastepujace korzysci wynikajace z wprowadzenia S-57 ed. 4.0:

— poprzez wykorzystanie opracowanych przez ISO schematow
standaryzacyjnych i terminologii zwigkszy si¢ wykorzystanie S-57
w roznych zastosowaniach oraz zmniejszy si¢ koszt implementacji
tego standardu;

— zgodno$¢ z standardami ISO TC/211 pozwoli na wigksze
wykorzystanie powszechnie uzywanych aplikacji do obstugi
produktéw powstatych na bazie S-57;

— nowe komponenty S-57 nie bedg rozwijane w oderwaniu od innych
spotecznosci zajmujacych si¢ informacjg przestrzenna;

— wszystkie nowe wymagania moga by¢ wprowadzane do modelu
teoretycznego opartego na modelu teoretycznym standardow ISO
TC/211;

—  bedzie on kompatybilny z innymi ISO TC/211 standardami i profilami
(np. DIGEST);

—  poszerzy si¢ zdecydowanie grono potencjalnych odbiorcéw produktow
opartych o S-57;

— zwieksza sie mozliwosci wykorzystania przez Biura Hydrograficzne
danych  geoprzstrzennych z innych Zroédet (np. danych
topograficznych).

Zostanie rowniez udoskonalony sposob tzw. ,,hermetyzacji” danych, inaczej
mowigc sposob, w jaki dane muszg by¢ poukladane, aby mozne je byto wymieniaé.
Obecna edycja S-57 wykorzystuje do tego celu standard ISO/IEC8211
., Specification for a data descriptive file for information interchange”. Standard ten
wszedt do uzytku w 1985 roku, kiedy napedy 3.5 byly nowos$cig. Obecnie standard
ten wychodzi z uzycia. Jego organizacja i1 wiaSciwosci nie pozwalaja na
»hermetyzacje” nowych produktéw. Dlatego organizacja Open Geospatial
Consortium opracowata nowag metode ,hermetyzacji” danych poprzez
wykorzystanie tzw. jezyka markerow (ang. Geography Markup Language - GML).
GML zostal opracowany zgodnie z koncepcja tworzenia standardow ISO
a niecbawem zostanie zatwierdzony jako standard ISO. Jego nowoczesna
organizacja oraz mozliwo$ci ,,hermetyzacji” praktycznie wszystkich rodzajow
produktow zadecydowaty o jego wyborze jako nastepcy standardu ISO/IEC8211.

8. Specyfikacja produkcji ENC

Z punktu widzenia migdzy innymi producentoéw ENC jest bardzo wazne,
aby uzyska¢ odpowiedZz na pytanie o nowe mozliwosci edycji 4.0 ktore beda
wlaczone w nowa specyfikacje produkcji ENC.

Na obecnym etapie prac ustalono, ze w specyfikacji nalezy umiesci¢
(nakazane do wprowadzenia przez IMO) kategorie obiektow:



—  obszary morskie o szczegolnym znaczeniu dla srodowiska (ang.
environmentally sensitive sea areas);
— trasy morskie archipelagu (ang. archipelagic sea-lanes).

Zostanie rowniez stworzona mozliwo$¢ wymiany tzw. danych gridowych
(ang. gridded data), co w konsekwencji pozwoli migdzy innymi w systemach
ECDIS na wyswietlanie informacji o szczegélowej batymetrii oraz, na jej
podstawie, tworzy¢ obrazy trojwymiarowe (3-D).

W ostatniej fazie prac nad nowa specyfikacja zostanie zdefiniowany sposob
wymiany danych zmiennych w czasie, co pozwoli na rozpowszechnianie danych
opradach 1 ptywach morskich jak réwniez danych meteorologicznych,
oceanograficznych i dynamicznie zmieniajacych si¢ obszarach pokrytych lodem.

9. Podsumowanie

Celem tworcow nowej edycji S-57 ed. 4.0 bylo stworzenie mozliwosci
wymiany wigkszej liczby szeroko pojetych danych i1 produktow hydrograficznych
(np. matrycowych, rastrowych, 3-D, zmiennych w czasie, batymetrii o wysokiej
rozdzielczosci itd.) jak réwniez zapewnienie mozliwosci wykorzystania serwisow
internetowych do ich wyszukiwania, przegladania, analizy i transmisji.

S-57 ed. 4.0 nie bedzie nowa bardziej udoskonalong wersja edycji 3.1 ale
nowym standardem, ktory bedzie zawieral zaréwno dodatkowe schematy danych
jak i nowe formaty wymiany danych.

Edycja 4.0 bedzie kompatybilna z standardami ISO serii 19100 co z jednej
strony znacznie zwigkszy mozliwosci wykorzystanie produktow powstatych na
bazie S-57 z drugiej strony powstanie konieczno$¢ stworzenia nowego modelu
danych oraz dostosowania obecnie stosowanej terminologii w S-57 edycja 3.0/3.1
do wymagan ed. 4.0.

IHO podjeto decyzje, ze do konca 2012 roku S-57 ed. 4.0 zostanie
wprowadzona do uzytku jako obowigzujacy standard wymiany danych, co nie
oznacza, ze edycja 3.1 przestanie by¢ wykorzystywana. Przewiduje sig, ze bedzie
ona wykorzystywana jeszcze przez wiele lat po wprowadzeni edycji 4.0.

Spoteczno§¢ hydrograficzna uznata, ze nazwanie nowego standardu kolejna
czwartg edycja S-57 bylo decyzja niefortunng prowadzaca do wielu nieporozumien,
co zmusito IHO do zmiany nazwy S-57 ed. 4.0 na obecnie obowiazujaca S-100.



