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SZYBKA OCENA SRODOWISKOWA
(RAPID ENVIRONMENTAL ASSESSMENT)
W OPERACJACH MORSKICH

Geneza i tlo problemu

Zakonczenie ,,zimnej wojny” przyniosto spadek zagrozenia wybuchem
konfliktu o duzej intensywno$ci i globalnym charakterze, przy jednoczesnym
wzroscie dynamiki konfliktow lokalnych oraz wewnetrznych. Ponadto, istotnym
czynnikiem zagrozenia stal si¢ terroryzm, ktory przekroczyl rozmiary dziatan
taktycznych osiggajgc skale strategiczng. Towarzyszy mu zjawisko aktywizacji
transgranicznej dziatalno$ci struktur kryminalnych, a w szczegoélnosci nielegalna
imigracja, produkcja i przemyt narkotykoéw oraz broni.

Wymienione czynniki zdeterminowaly przewarto$ciowanie funkcji i zadan
sit zbrojnych NATO. W odniesieniu do sit morskich oznacza to mi¢dzy innymi
zmiang glownych obszaréw aktywnosci z otwartych wod morskich (blue waters) na
akweny przybrzezne (littoral waters). Operacje morskie przybieraja forme
ekspedycyjng, prowadzong w znacznej odlegtosci od wlasnego zaplecza, przez
dhuzszy czas liczony w tygodniach, a nawet miesigcach. Zwigzane jest to
z koniecznoscia szybkiego rozwinigcia sit morskich do dzialah w obszarach
przybrzeznych, na ktoérych wystepuje problem braku lub znacznego ograniczenia
ilosci informacji o §rodowisku tzn. danych meteorologicznych, oceanograficznych,
hydrograficznych i geograficznych.

W zwiazku z powyzszym pojawito si¢ wyrazne zapotrzebowanie na
informacje $rodowiskowa, ktéra moze by¢é uzyta w trakcie planowania lub
prowadzenia operacji militarnych. Problem ten zostal dostrzezony w NATO juz
w potowie lat 80-tych, poczatkowo znajdujac swoje odzwierciedlenie w wyraznym
przesunieciu zainteresowania stuzb oceanograficznych US Navy z obszarow
oceanicznych na wody przybrzezne. Ta zmiana zainicjowala skupienie wickszej
uwagi wojskowej meteorologii i oceanografii (METOC) na technologiach
monitoringu i prowadzenia badan w rejonach przybrzeznych, a w efekcie przyniosta
rozw0j doktryny Rapid Environmental Assessment (REA).

Sformutowana pod koniec lat 90 tych definicja opisywala REA jako
pozyskiwanie, kompilacje oraz dystrybucje istotnych pod wzgledem taktycznym
danych o srodowisku, w odpowiednim czasie [8, thum. wlasne].

Thumaczac na jezyk polski okreslenie ,,Rapid Environmental Assessment”
najistotniejszym wydaje si¢ prawidlowe odczytanie sensu stowa ,rapid”’.



Stosowane przez BHMW polskie tlumaczenie REA brzmi: ,,szybka ocena
srodowiskowa”. Nalezy jednak wyjasni¢, ze okreslenie ,,szybka ocena” nie odnosi
si¢ do tempa zmian parametréw okreslajacych stan srodowiska ani do czasu trwania
samej operacji. Nalezy ja rozumiec jako ,,szybka” w odniesieniu do czasu reakcji na
zapotrzebowanie konkretnych danych o $rodowisku przez planujacego Iub
prowadzacego operacj¢ militarng. Stad, na etapie planowania operacji moze ona
przyjmowaé wartosci liczone w miesigcach i tygodniach, zmniejszajac si¢ do dni
i godzin w trakcie samych dziatan.

Poréwnujac dynamike zmian parametrow opisujacych stan $rodowiska
zauwazymy jak znacznie r6znig si¢ od siebie. Przy prognozowaniu pogody
mamy do czynienia ze $Srodowiskiem szybko zmieniajgcym si¢, wymagajacym
czgstego od$wiezania danych. Stad naturalnym jest wymog btyskawicznego
przetwarzania i dostarczania w odpowiednim czasie potrzebnych informacji
meteorologicznych.  Natomiast zmiany  parametréw  oceanograficznych,
hydrograficznych i geograficznych sa zazwyczaj bardziej rozciagnigte w czasie,
a ponadto sposoby zdobywania i1 przetwarzania tego typu danych sg nadal
czasochtonne.

Z punktu widzenia planistycznego, istotna jest dostepno$¢ danych oraz
mozliwo$¢ ich zdobywania w poszczegolnych fazach operacji. Stosunkowo
najlatwiejszy dostgp wystepuje w przypadku danych meteorologicznych, zaréwno
statystycznych (klimatologicznych) jak 1 biezgcych. Ponadto, szeroka gama
nowoczesnych instrumentow i urzgdzen (np. satelity meteorologiczne) umozliwia
szybkie zdobywanie aktualnych i dokladnych informacji pogodowych nawet
z oddalonych 1 wrogich rejonow. Dla odmiany, znacznie utrudnione jest
zdobywanie danych oceanograficznych i hydrograficznych, tak istotnych zwlaszcza
z punktu widzenia planowania operacji desantowych. Dodatkowy problem stanowi
zachowanie skryto$ci oraz bezpieczenstwa wilasnych srodkow w rejonach wrogich
lub pozostajacych pod kontrola przeciwnika. W  przypadku danych
batymetrycznych i oceanograficznych mamy takze czgsto do czynienia z ,,bialymi
plamami”, spowodowanymi brakiem danych lub ich niska wiarygodno$cia na
skutek zastosowania przestarzatych technik.

Kolejnym problemem planistycznym jest konieczno$¢ przetwarzania
danych $rodowiskowych zdobywanych z uzyciem rozmaitych $rodkéw i technik
oraz zapisywanych w réznych formatach. W efekcie napotykamy na trudnosci
w wymianie 1  zobrazowaniu  danych  $rodowiskowych ~w  ramach
zautomatyzowanych systeméw dowodzenia. Biorac réwniez pod uwage znaczne
rozproszenie oSrodkéw gromadzacych i analizujacych dane §rodowiskowe, a takze
ich skomplikowane wzajemne zalezno$ci (r6zne panstwa, resorty, a nawet rodzaje
sit zbrojnych) mozemy w pelni wyobrazi¢ sobie skale problemu, ktorego
rozwigzaniem ma by¢ wiasnie REA.

Struktura i zadania Rapid Environmental Assessment



Wydany po raz pierwszy w lutym 2001 roku EXTAC 777 stanowi
wyktadni¢ sojuszniczej doktryny, technik i procedur planowania i prowadzenia
REA w ramach wsparcia morskich operacji militarnych. Zgodnie z jego
zatozeniami, istota REA jest zastosowanie jednolitej struktury organizacyjnej
dostarczajacej informacji o parametrach Srodowiskowych majacych militarne
znaczenie. Wynika stad, ze REA musi opiera¢ si¢ na wiarygodnym, szybkim
i niezawodnym systemie tacznosci, wykorzystujacym dostgpne $rodki przesytania
informacji zarowno jawnych jak i niejawnych, pomiedzy jednostkami i instytucjami
zajmujacymi si¢ pozyskiwaniem, gromadzeniem i przetwarzaniem danych.

Sojusznicza koncepcja REA przewiduje wspolprace osrodkow, ktore
zostaly sklasyfikowane jako: Centrum Koordynacyjne ,,REA Coordination Centre”
(REA-CC), Centra Wsparcia ,,REA Support Centres” (REA-SCs), dowddcy
komponentéw wojskowych (JFC, MCC) oraz pozostali uzytkownicy (klienci) REA.
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Centrum Koordynacyjne REA (REA Coordination Centre)

W systemie REA wiodaca role odgrywa Centrum Koordynacyjne (REA-
CC). W tej funkcji najczesciej wystepuje etatowa komorka METOC w dowoddztwie
komponentu morskiego (CCMAR), wzmacniana dodatkowa obsada stosownie do
potrzeb. Gtéwnym zadaniem REA-CC jest zarzadzanie przeptywem danych, ktore
po weryfikacji oraz skatalogowaniu przetwarzane sa zgodnie z wymaganiami
operacyjnymi 1 taktycznymi w forme¢ uzyteczng dla odbiorcow. Cze$¢ informacji
moze by¢ rowniez udostepniona do dalszego przetwarzania przez Centra Wsparcia
REA. Najwazniejszym produktem wytworzonym przez Centrum Koordynacyjne




REA jest okreslenie wplywu warunkéw srodowiska na prowadzone dziatania
(Environmental Mission Impacts) w ramach wydawanej Ujednoliconej Prognozy
Pogody (Unified Weather Forecast - UWF).

REA-CC odpowiada ponadto za wspolprace z Centrum Analiz
Pogodowych (Weather Analysis Centre) lub Centrum Pogodowym Floty (Fleet
Weather Centre) zapewniajac jednolito$¢ i spdjnos¢ produktow meteorologicznych
dla poszczegdlnych rodzajow sit, a takze utrzymuje taczno$¢ z komorka METOC
na poziomie JFC (the Joint Forces Command), odpowiedzialng za koordynacje
zabezpieczenia meteorologiczno-oceanograficznego na obszarze catego JOA (the
Joint Operations Area). Pracami REA-CC kieruje Koordynator REA (the REA
Coordinator).

Centrum Wsparcia REA (REA-SC)

W tej roli wystepuja narodowe Iub inne (sojusznicze) osrodki
wykorzystujace  specjalistyczng ~ wiedz¢ do  przetwarzania  informacji
zgromadzonych przez REA-CC oraz odbieranych bezposrednio z JOA. Do tej
kategorii mozemy zaliczy¢ np. francuskie EPSHOM (obrébka i udostgpnianie zdjeé
satelitarnych), amerykanskie Naval Oceanographic Office (produkcja STOIC -
Special Tactical Oceanographic Information Chart), brytyjskie Hydrographic
Office - UK HO (materialy archiwalne), a z polskich instytucji Biuro
Hydrograficzne MW lub IMGW.

Struktura i zadania REA muszg by¢ podporzadkowane potrzebom
operacyjnym i taktycznym okreslonym przez uzytkownikéw koncowych, zwanych
klientami REA (REA Customers). Tworza oni roznorodng grupe specjalistow
poczawszy od szczebla strategicznego na taktycznym konczac. W zwigzku z tym,
zachodzi konieczno$¢ opracowania i dostarczenia w odpowiednim czasie i formacie
produktow REA dostosowanych do potrzeb konkretnej misji, z uwzglednieniem
specyficznych wymagan konkretnego klienta, ktérym moze by¢ zarowno Dowddca
Komponentu Morskiego (MCC), dowodca okretu lub pilot samolotu.

Aby osiagna¢ ten cel, nieprzetworzone informacje i dane $rodowiskowe
podlegaja obrobce, w trakcie ktorej zostaja odpowiednio zorganizowane,
sformatowane, przefiltrowane, zweryfikowane oraz zabezpieczone. Gdy informacja
otrzyma odpowiednia form¢ moze by¢ nastgpnie wymieniana, przekazywana, lub
laczona z innymi typami informacji jak np. Recognised Maritime Picture (RMP).
Wykorzystanie zaawansowanych technologii informatycznych oraz tacznosci przy
jednoczesnej implementacji rozwiazan sieciocentrycznych (Net Centric Warfare)
umozliwia wygenerowanie tzw. Recognised Environmental Picture (REP)
dostarczajacego dowodcom  wszystkich  szczebli stale aktualizowanego,
kompletnego obrazu $rodowiska, w ktérym prowadzona jest operacja.




RECOGNIZED ENVIRONMENT PICTURE CONCEPT
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Rys. 2 Koncepcja REP w ramach REA (B.G. Whitehouse i in., ,,Rapid Environmental
Assessment (REA) of the Maritime Battlespace”, Canadian Military Journal,
Spring 2006).

Kategorie REA

W zaleznosci od realizowanego etapu procesu planowania operacyjnego lub
rodzaju prowadzonych dziatan, sojusznicza doktryna wyrdznia 4 kategorie REA.

Kategoria 1. (REA Cat 1)

Z REA kategorii 1. mamy do czynienia w poczatkowej fazie planowania
operacyjnego, ktora zgodnie z sojusznicza doktryna rozpoczyna si¢ w momencie
otrzymania Dyrektywy Inicjujacej (Initiating Directive) wydanej przez Komitet
Wojskowy lub Rade Poéinocnoatlantycka (Military Committee, North Atlantic
Council). Zadaniem REA Cat 1 jest dostarczenie planistom poczatkowych danych
srodowiskowych, umozliwiajacych zgrubne oszacowanie warunkow, w ktorych
bedzie prowadzona operacja.

Poniewaz zapotrzebowanie na informacje pojawia si¢ najczesciej w sposob
dorazny, o$rodki i centra narodowe potrzebuja odpowiednio dlugiego czasu na
dokonanie stosownych ustalen i umoéw odnosnie przekazania konkretnych danych
planistom NATO. W celu skrocenia tego czasu do niezbgdnego minimum, UK HO
zarzadza i utrzymuje bazg¢ danych, zawierajaca informacje na temat zasobow
archiwalnych  (klimatologicznych, batymetrycznych, topograficznych etc.),
bedacych w posiadaniu osrodkéw narodowych i przygotowanych do udostepnienia
w ramach NATO (tzw. meta-data).

Na tym etapie REA przewidywane jest takze zastosowanie zdjec
satelitarnych wysokiej rozdzielczosci, ktore w szybki sposob dostarczaja informacji




umozliwiajacych m.in. uaktualnianie map oraz sporzadzanie tréjwymiarowych
wizualizacji sSrodowiska, w ktorym planowane jest prowadzenie operacji.

Materiat wyjsciowy REA Cat 1 powinien by¢ umieszczony w wytycznych
dowodcy do planowania (Commander’s Planning Guidance).

Kategoria 2. (REA Cat 2)

Ta kategoria REA polega na zbieraniu statycznych i dynamicznych danych
przed przybyciem sit glownych (Main Forces) do rejonu operacji. Na tym etapie
przewidywane jest uzycie w obszarze operacyjnego zainteresowania (Area of
Operational Interest) glownie srodkdéw lotniczych (w tym bezzalogowych aparatow
latajacych — Unmanned Aerial Vehicles) z zadaniem prowadzenia rozpoznania,
dokonywania zrzutdw automatycznych sensorow oraz prowadzenia pomiaréw
batymetrycznych 1 topograficznych z uzyciem urzadzen -elektro-optycznych
i elektromagnetycznych (fotografia lotnicza, noktowizja, podczerwien, radar,
LIDAR - Light, Direction and Ranging). Uzycie jednostek nawodnych bedzie
uwarunkowane dostgpnoscig rejonu pod wzgledem prawnym (ograniczenia
odnosnie prowadzenia pomiar6w na obcym terytorium) oraz militarnym (obecnosc¢
sit przeciwnika).

Kategoria 3. (REA Cat 3)

Z REA kategorii 3. mamy do czynienia w sytuacji, gdy zwyklte, jawne
sposoby pozyskiwania informacji o srodowisku sg niemozliwe ze wzgledu na
niecbezpieczenstwo przeciwdziatania strony przeciwnej. Zachodzi woOwczas
konieczno$¢ uzycia $rodkéw przystosowanych do skrytego dziatania na wrogim
terytorium jak np. okrety podwodne, sily specjalne lub automatyczne stacje
pomiarowe.

Kategoria 4. (REA Cat 4)

REA kategorii 4. wystgpuje w momencie wprowadzenia do akcji sit
gtoéwnych. Najistotniejszym zadaniem jest wowczas dostarczanie aktualnych
danych
o $rodowisku, w ktorym prowadzona jest operacja. Ze wzgledu na najwicksza
dynamike zmian czynnikdw meteorologicznych oraz ich wplyw na pozostate
parametry $rodowiska, istotne jest zwlaszcza sporzadzanie dokladnych
i terminowych prognoz meteorologicznych (tzw. ujednolicona prognoza pogody —
the Unified Weather Forecast). Ich jako$¢ jest uzalezniona od zdolnosci do
prowadzenia modelowania meteorologicznego, koordynowanego przez komorke
METOC na szczeblu JFC.

Zastosowanie wyzej opisanych kategorii REA jest zdeterminowane przez
naturg¢ prowadzonej operacji. W sytuacji, kiedy spodziewany jest wysoki poziom
dziatan powstrzymujacych (np. Article 5 Operation) dominujaca rolg¢ odegra REA
kategorii 1. oraz 3. Natomiast w przypadku ,tagodniejszego” scenariusza, gdy
mozna liczy¢ na wsparcie ze strony panstwa-gospodarza (np. Crisis Response
Operation), nie zachodzi konieczno$¢ prowadzenia REA Cat 3.



Z tego tez wzgledu niezbgdne jest zaangazowanie w proces planowania
operacyjnego personelu  METOC na wszystkich szczeblach dowodzenia.
Koordynowana z poziomu JFC wspolpraca poszczegolnych komérek METOC
powinna umozliwi¢ podjecie decyzji o zastosowaniu optymalnych rozwigzan REA
na potrzeby konkretnej operacji. Szczegétowe dane odnosnie REA musza znalez¢
swoje miejsce w planie operacji oraz stosownym zalgczniku (OPLAN,
Environmental Support Annex T).

Wykorzystanie danych Srodowiskowych w REA

Jednym =z istotnych kryteriow klasyfikacji danych $rodowiskowych
stosowanych w REA jest tempo ich zmian. Dane statyczne (klimatologia,
topografia i batymetria) charakteryzuja si¢ dluzsza skala czasowa zmian, liczong
w tygodniach, miesigcach lub latach. Dzigki temu, z duzym wyprzedzeniem moga
by¢ gromadzone w postaci baz danych stosowanych w ramach REA kategorii 1.
Dane dynamiczne (meteorologia, oceanografia) dezaktualizujg si¢ szybciej,
ulegajgc zmianom w przeciagu kilku godzin lub dni.

Oprocz tempa zmian parametréw opisujacych stan $rodowiska istotne
znaczenie dla REA ma sposob zdobywania, przesytania i obrobki poszczegolnych
typoéw informacji.

Pomiary batymetryczne i topograficzne, w zaleznosci od zastosowanych
technik i1 rozmiaru obszaru zainteresowania, mogg trwa¢ od kilku dni do tygodni.
Istotny problem stanowi przy tym zachowanie skryto$ci dziatan oraz
bezpieczenstwa uzytych srodkow.

Dane oceanograficzne mogg by¢ zbierane przez szeroki wachlarz
czujnikow stosowanych w sposob jawny lub skryty. Skomplikowane metody
modelowania srodowiska oceanicznego wymagaja znacznej ilosci danych, zar6wno
statystycznych jak i biezacych. Zasadnicza kwestig jest zachowanie jak najwyzszej
rozdzielczosci probkowania, odpowiedniej do skali modelu wybranego dla
konkretnego obszaru zainteresowania.

Z catego szeregu danych zasilajacych REA najbardziej dynamiczne zmiany
wystepuja w przypadku parametrow meteorologicznych. Stad, bardzo wazne jest
zaplanowanie metod pozyskiwania danych meteorologicznych, koordynacja
wspolpracy poszczegolnych osrodkow zbierajacych i przetwarzajacych informacje
pogodowe (REA-SC) oraz organizacja rozpowszechniania produktow. Podobnie
jak w przypadku modelowania oceanograficznego istotne znaczenie ma wybor
odpowiedniego modelu prognozowania.

W przypadku kazdego z rodzajow informacji srodowiskowych zachodzi
konieczno$¢ terminowego przestania surowych lub wstepnie przetworzonych
danych, w nakazanym formacie, do odpowiedniej komorki REA, metoda
gwarantujaca ochrone informacji niejawnych (preferowana jest transmisja
cyfrowa).



Podsumowanie

Szybkie dostarczenie odpowiednio przetworzonej informacji o srodowisku
stanowi znaczace wsparcie procesu decyzyjnego, a w efekcie wplywa na
powodzenie catej operacji. Zastosowanie roéznorodnych platform, zaréwno
cywilnych jak i wojskowych (okrety nawodne i podwodne, statki powietrzne,
bezzalogowe aparaty latajagce i podwodne, automatyczne aparaty pomiarowe)
powoduje znaczne zageszczenie sieci sensorow dostarczajacych ogromng ilo$¢
danych o srodowisku, w ktérym prowadzona jest operacja. Tradycyjne metody
zabezpieczenia meteorologiczno-hydrograficznego dzialan musza by¢ stopniowo
zastepowane rozwigzaniami opartymi na zasadach sieciocentrycznos$ci,
zapewniajacymi potaczenie 3 gléwnych elementow: sieci sensorow zbierajacych
dane, zautomatyzowanego procesu przetwarzania danych w informacje uzyteczng
oraz systemu lacznos$ci zapewniajacego szybkie przesyltanie informacji.

Doktryna NATO przewiduje dalszy rozwoj technik REA zmierzajacy
w kierunku osiggniecia zdolno$ci do dostarczenia uzytkownikom informacji
o srodowisku
w postaci Recognised Einvironmental Picture. Ten koncowy produkt operacyjny
REA jest kompletnym, wysokiej rozdzielczoSci obrazem danych statycznych
i dynamicznych, uaktualnianym w czasie bliskim rzeczywistemu oraz
umozliwiajacym zastosowanie technik modelowania 1 symulacji w celu
sporzadzenia wysokiej jakosci prognoz wplywu warunkéw otoczenia na
powodzenie misji.
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