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ZASTOSOWANIE APLIKACJI G IS
W ZAGADNIENIACH WYZNACZANIA GRANIC MORSKICH

WPROWADZENIE

Wi AikszoSl dziedzin =zajmujNcych sifi eksplorac
Geograficznego Systemu I nformacyjnego GIS. Jest
umoUl i wi@mg Wsckyimnwapni e, gromadzenie, przetwarzani e,
Dzi nki naj nowszej technol ogi i t worzone sN odr il
Mor skie zastosowania GIS dotyczN mifdzyi, innym
hydrografii, met eorol ogi i, oceanografii, syst

wyznaczania granic morskich (rys.1).
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Rys.1 Morskie zastosowania Geograficznego Systemu Informacyjnego GIS

Wdr oUeni e syskewiuci &1 Szrewgl ucj oni zowadgo dot
pozyskiwani a, gromadzenia i przetwarzania infor
oprogramowania graficznego z narznidzi ami do two
wiele sposbbywhipuwnkt -w widzeni a, ukrycie 1lub
zal eUnoSci od potrzeb uUOyt kowni ka.

Poprzez zastosowani e GI S moUl i we j est m. i n.
batymetrycznych, oceanogr af i ¢z nyistiukturygeologicanejo wa ni a
dna morskiego, przewidywanie zjawisk tektonicznych i sejsmologicznych, zapewnienie

bezpiecze®EGtwa na morzu or &Nszwytzkiaezdni edgirani e
t emat yk N mor s k otskig, mydrognafia, tramsport; cmawigacja, oceanografia, turystyka



mor s ka) wykorzystujNce przy tym technologie GI S
bandNcych wyznaczni kami obszar-w morskich.

W procesi e wyznaczani a gr@ei ovi enlog s kisple k tp-ow a
dyskusyjnych czy wrncz s por ny c kolitycznym ldijpoalinym ni e t
ale takUe czysto technicznym.

Decyduj Ncym czynnikiem wyznaczenia granic mor
zawarte w konwe c j i Narod-w Zjednoczonych o prawie mor za

1. KONWENCJA UNCLOS

Konwencja Narod-w Zj ednoc z dnitecNations Cpnrveation om mo r z
the Law of the Sea 1982 pogNczyga teorifn z praktykN wie
mi ndzynaradawegozpr Powoguwy eswdinmostaat usi e na Mi
Organi zacjn Hy d intergaticadl iHgdzographic | Mganisation W ramach jej

kompetencjiopr - c z zapewniania bezpiecze@Etwa i Swob
morskieggl e Uy r - wni eU0 wyznaczanie granic morskich.
Konwencja skgada sin z XVII cznSci temat yczn
kt -rych definiuje i ujednolica podstawowe poj Aci
prawie morza.
ZagoaUeznaiwarte w artykugach konwencji UNCLOS do

1 morza terytorialnego (Art.3);
f strefy przyleggej (Art. 33);
T wygNcznej strefy ekonomicznej (Art.57);
1 szelfu kontynentalnego (Art. 7.6)
Mi mo | e] ratyfikacij.i przez wi iNGLZzZOSI r ptayHsit kwvo W
146 paGstw ) ponad 30% obszar -w pozostaje w
0 anic

t
jest okog [ mor skich, co stanowi ni ewi

[2]),
430 gr

Pozostagde granice sN zdefoidniwagwd meewm:spos-b ni
9 technicznym;

f niejasnego pogoUeni a;

9 dyskus;ji politycznych i ekonomicznych.

cznSi z nich moUe byl wyznaczona dzinki aplik:

- Wirlyemna strefa akonomicena
[l Strefyy wspdlne

= Ustancwiona Granica morska

= Teoretyczna granica morska

Rys. 2. Mapa ustanowionych i proponowanych granic morskich [12]



2. DELI MI TACJA GRANI C QRBRICFARCW M
Bazy danych oraz narzndzia GI'S majN ogromne z

granicom strefy przybrzeUnej. ,ChociaU powszechr
spojrzeniu subiektywnym wydawadechzy bsiioir Nico gsjho prre
najtrudniejszych obszar-w na Zi emi do identyfika
Obecnie cyfrowa reprezentacja granic mor skic|
kl asyfikacj.i prawnych, a t gr&fitzeych.k Wykomamie enppy za | ny c |
nani esi ony mi grani cami nar zuca koni ecznoSi z
hydrograficznymi. Niestety nie wszystkie istnie]
dostfinpne bNd¥ wykonane w odpowiedniej skal.i
Delimi t acja granic obszar-w morskich moUe byl ro

1 geometryczne kryterium liniowe (linearne);
1 prawne kryterium administrowania;
1 kryterium wyznaczenia obszaru ekologicznego.
Czasami przyjmowane jest tyko jedno kryterium, ale w wielu przypadkach réhe p o d u wa g
wszystkie trzy wwkryteria.
Wykorzystanie GIS do wyznaczania granic morskich zdefiniowanych przez UNCLOS jest

moUl i we dzifnki pozyskaniu informacji z nastnfpuj K
f WDB (World Data Bank)i zawi er aj Nc e | i ni e mMemyzdogahwe i
wykreSleni a;
f GMBD (Global Maritime Boundaries Databasg)s t an o wi Nc e | Fr-dgo szcze
o istniejNcych granicach mddr phkibdh k oavlatnieg | idava
roku.

The Global Maritime Boundaries Database (GMBD)

— End Users
Salvage

Rys. 3. Graficzna ilustra@j zawar t oSci Gl obal nej Bazy Grani

Gl obalna Baza Granic Morskich spegnia doskona
danych ze $wi at oweNorldBata BankD aznaywci he r Vi BN c(e | l' inie br
elementy doichwkr eS|l eni a. Dla szczeg-Ilnych przypadk: - w
koni eczne, obszary mi eszczNce sin mi ndzy grani
oprogramowania komputerowego i analizy za pomoc
nat Apuj Ncych el ementach:

AokreSlonych |iniach (wynikajNcych ze zwyczaj

pa@Gstwowej,; | inidi Srednich)

AokreSlonych obszarach (stref jurysdykcji paG



Dzi nki informacjom gromadZdrye WestmpolrySMB

niezbndnych do delimitacij.i grani c.

Fakt, iU GI'S pozyskuje informacje wmgranisachni ej Nc
morskich GMBD (lobal MaritimeBoundaries Databage, a takdeobr aztarnwchs at el i
daje szerokie moUliwoSci obrazowania infor mac]

jednoczesnN prezentacjn wi el u danych na tym s
dowolnych danych i pozostawienia tylko wybranych.
3. APLIKACJE GIS POMOCNE P RZY WYZNACZANIU GRANIC MORSKICH

Tworzenie, katalogowanie oraz dowolne prezentowanie granic morskich w ramach
GI'S z uwzglndnieniem przepis-w konwencji UNCLOS
GMBD oraz WDB) za pemwocWrgeaenjaxlzoing cho progr am- w.
nal e UN,zodbaencireime aut or - w:

1 CARIS LOTS,

1 MarZone,

M1 Arc View GIS,

1 GeoCap UNCLOS.
CARIS LOTS

CARIS LOTS (aw of the Sea j est apli kacjN przeznaczonN do
aktualizacimappbszar -w mor skich. Tw-rcN programu j est I
sin od 1980 roku doskonaleniem narzndzi yfroweg

Oprogramowanie CARI'S LOTS zawiera wszystko c
zar - wno morskiej, jak i | Ndowej . Bez wzgl ndu na
geodezj i czy prawi e mi ndzynar odowym, spegni a \
powi edzi el ze jest programem mul tw dygecymd $Smiar

prawem maorza.
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Rys 4. Okno robocze oprogramowania CARIS wykorzystywanego w Biurze Hydrograficznym
Marynarki Wojennej [3]

Oprogramowanie skgada sin z dw-ch aplikacji:
1) LOTSArticle 76i pa ki et pozwal aj Nefukonty@entainggo ngadnie 2 Arti7é s z

UNCLOS [ 9], szczeg-lnie przydatny przy Zai
kontynental nego. Narzndzi e t o pozwal a na wy
nastipuj Ncych el ement - w:



Alinii podstawowej danego paG@Est wa

Apunkt -w dla prostych |inii podst awowych;
Alinii zamykaj Ncych zatoki,;

Agranic pa@Gstwowych;

Aizobaty 2500 m zgodnie z istniejNcymi dany mi
ApogNczenia izobaty 2500 m i 100 Mm z zagoUen
Awyznaczenia odl e gaken§rentainégd;, Mm od zbocz

A linii nachylenia stoku kontynentalnego;

przy wuwzglndnieniu przepis-w UNCLOS.

2) LOTS Limits and Boundarie$ u mo Ul i wi a wyznaczenie jakiejkolw
szerokiej gamie powi Nzanych zeegjmbh M marzyn dwayiz.n:
poszczeg-lnych obszar-w morskich tj: EEZ, st
szczeg-lnoSci, gdy delimitacja dotyczy obszar

siebie. Pakiet obejmuije: A
A wyznaczenie fiiir - wnyc8os8dil pg

Awyznaczenie |inii Srodkowych;
A moUIl i woSI przenoszeni a l inika rwemhucdh porda yejg
wytycznych.

WYZNACZENIE GRANICY MORZA TERYTORIALNEGO ZA METODA LINIT
SRODKOWEJ, PRZY OBUSTRONNYM POROQZUMIENIU PANSTW POLOZONYCH
NAPRZECTW SIEBIE

PANSTWO A

Linie c-d i e-fwymaczone za obustronnym porozumieniem panstw

Rys.5 . Met oda wyznaczania granicy mor zal[3lterytori

~

Dzinki doBQadchb?SciLOﬁ'eSrzdr“odszkion(aAe sprawdza sin
mor skich. UUyci e zawartych, og-lnie dostiAapnych
wykreSlenie dowol nej granicy morskiej zgodnie z

MarZone

MarZone jest to oprogramowanie wykystywane przy wyznaczaniu granicy obszaru
mor ski egoworZoena gmwmr e z UWyidwd rasjy tGetoud eMglibour ne. G
tw-rc-w byjgo stworzenie oprogramowani a, kt -re by
mor ski ego ze nu wzagy oillen® eznaiwar t ych w artykugach kon
A morza terytorialnego (Art.3);
strefy przyleggej (Art. 33);
wygNcznej strefy ekonomicznej (Art . 57);

A
A
A
A szelfu kontynentalnego (Art. 76).
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Rys. 6. Okno robocze programu MarZone [21]

Aplikacja MarZonek gada sin z dw-ch ¢
1) CziSi pierwsza umoUliwia ok

podstawowej tj.:

A morza terytorialnego 12 Mm;

A wygNcznej strefy ekonomicznej (EEZ) 200 Mm;
2) cCznSi druga poSwenconapgardt swegéhackontynent al

Art . 76, jeSli taka grdMmi wg gNesnejwysnagaing @

z
r

D =«
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ci :
|l eni e zewnntr zn

OkreSl enie granicy szelfu kontynentalnego odb

plik-w zawierajNcyamek @mlOor eMm i BE Zs.f oWsnuyjotwk i e

dane niezbhndne w cznSci drugi ej t worzone sN w

do uUyci a

Obie aplikacje bazujN na danych przeasrntryglniiagmi
konwencjjUNCL OS. Aplikacje GI'S umoUliwiajN prostN i
granic mor skich. Zobrazowani e mo Ue byl wy konan
poligon-w (wielobok:-w). Wszystkie grani sH opr -
dwuwymi arowo, szelf za$S za pomocN zobrazowania t

4. UTRUDNI ENI'A ZWIt ZANE Z WYKORZYSTANI EM APLI KAC.
WYZNACZANIA GRANIC MORSKICH

Do najwaUniejszych element -w majNcych istotn)
procesie wyznaczana gr ani ¢ mor skich moUna zaliczyl
f ogran czenia Fr-dgowegdbkadno&Shydchni.i brzegowyc|
braki danych w GMBDO' brak informac;ji 0 obszarach niezdelimitowacly;
T brak ujednol i ceni astkiohkggoaahych zgadine s@mrdardem W&84ws z y
Ujednolicenie takie jvezsgl nalktuma nie, ni @mallei v
i nformacij.i udostnfnpniajN ni ezbndne dane. Wi |

pochodzenia mapy, podstaw wykonania §napprzedstawienia odpowiedniej skali



[ odwzor owani a, wsp-grzindnych oraz naturalny
linii geodezyjnych, itp.).

Ni edokgadnoSi map wykonanych w odmi@&anwgich uk
wNt pl i woSci dotyczNce poprawnoSci opszeaebi egwrlainmni
stanowi |l utrudnienie w nawigacji statk-w morskioc
i tp. WaUnym jest wi ec rnarei ct yrhokros kpirczhy, wayl zen atcazkalhe
dotyczNcych wyznaczania pozycij.i aby w dobie ro

kt -rych funkcjonowanie opiera sin r-wnieU na pi
zaawansowaniaw ujednoc ani u standard-w bygdg jak najwinkszy.
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Rys. 9. Przykgadowe okno robocze aplikacji Arc

konwertji UNCLOS
(l'inia niebieska) w stosunku do granicy

Linia Srednia ma na celu sprawomdt Nwapbokacptk
j ako, Oe j ej wyznaczeni e pjresytp ald&rud zpiagdfs lirakammpdlbir kz
mo Uey Wy znaczona W spos-b precyzyjny w ramach
postanowi e@® umownych. Dop - ki jednak paGEGstwa nie
zostanie rozstrzygninty weddga gbfpdaiwa inmd tidizaya.r od

I Lokalizacja geodezyjndinii podstawowej (baseline)- st anowi whéare g Sldeoni a L
Sredni ej, a jej l okali zacj a j est decyduj Nc
obszar-w morskich.

9 Zr iklmowani e pozi anpi wupMHaeesshnencaa | inii.i podst a



Rys.10 Zr - Uni cowani e |l inatolpiodst@awdawiea mwz @bir fidb

Zgodnie z art.5 konwencij. UNCLOS jest ona |I|i
oznaczonN na mapawamya hdwldjcjsalkaliie pzreez mMNESt wo
linin podst awowN zsytpasdikjue bsiziegu wuksztadtowanego
systemu prostych odcink-w | inid@ podstawowe|j dl a
wyspamiczy szkierami).



