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WYMIANA GENERACYJNA ODBIORNIKÓW SYSTEMU GPS  

W MARYNARCE WOJENNEJ RP 

 
  
Zgodnie z obowiŃzujŃcymi dokumentami normatywnymi Biuro 

Hydrograficzne Marynarki Wojennej jest wskazane jako gestor sprzňtu 
nawigacyjno-hydrograficznego dla Marynarki Wojennej RP, w tym cywilnych 

odbiornik·w systemu GPS. PociŃga to za sobŃ szereg istotnych obowiŃzk·w, 

miňdzy innymi w zakresie: 

¶ okreŜlania kierunk·w rozwoju UiSW; 

¶ opracowania wstňpnych zağoŨeŒ taktyczno-technicznych (WZTT) dla 

nowych typ·w UiSW przewidzianych do pozyskania w trybie zakup·w 

rynkowych w przypadku koniecznoŜci zaspokojenia pilnej potrzeby 

operacyjnej; 

¶ wnioskowania o realizacjň prac rozwojowych i wdroŨeniowych, a takŨe 
wnioskowania i udziağu w pracach modernizacyjnych; 

¶ okreŜlenia wymagaŒ eksploatacyjno-technicznych dla sprzňtu 

powszechnego uŨytku planowanego do zakupu, w celu ujňcia w specyfikacji 

istotnych warunk·w zam·wienia; 

¶ wnioskowania o wprowadzenie na wyposaŨenie SZ RP nowych typ·w              

i rodzaj·w UiSW oraz organizowania i kierowania badaniami 
eksploatacyjno-wojskowymi UiSW; 

¶ okreŜlania potrzeb SZ RP w zakresie dostaw UiSW.  

 

Technologia GPS, zwğaszcza na przestrzeni ostatnich 10 lat poddawana byğa 
bardzo dynamicznemu rozwojowi, szczeg·lnie pod wzglňdem funkcjonalnoŜci 

odbiornik·w systemu, ich parametr·w technicznych jak teŨ jakoŜci oprogramowania 

tych urzŃdzeŒ. Zmiany w tej dziedzinie dağo siň zauwaŨyĺ takŨe na jednostkach 

pğywajŃcych oraz w pododdziağach brzegowych Marynarki Wojennej, 
wykorzystujŃcych odbiorniki systemu GPS. 

Pierwsze odbiorniki GPS zaczňto eksploatowaĺ na okrňtach Marynarki 

Wojennej na poczŃtku lat 90-tych ubiegğego stulecia. Byğ to milowy krok                     
w dziedzinie rozwoju okrňtowych system·w nawigacyjnych. 

Przyr·wnujŃc te urzŃdzenia do powszechnie w·wczas wykorzystywanych dla 

cel·w nawigacyjnych odbiornik·w hiperbolicznego systemu Ŝredniego zasiňgu 

DECCA dawağo siň zauwaŨyĺ niewyobraŨalny przeskok technologiczny w zakresie: 
 

 



¶ moŨliwoŜci oprogramowania odbiornik·w systemu GPS; 

¶ uğatwienia prowadzenia procesu nawigacji poprzez bezpoŜredni dostňp do 
wyŜwietlanej pozycji (ű, ɚ byğy prezentowane bezpoŜrednio na 

wyŜwietlaczu); 

¶ stabilnoŜci i ciŃgğoŜci okreŜlania pozycji okrňtu; 

¶ stağej, znacznie wyŨszej dokğadnoŜci okreŜlenia pozycji okrňtu. 

Jednym z tych urzŃdzeŒ byğ odbiornik NAVSTAR XR4-G. Byğ 

eksploatowany na pokğadzie ORP ĂKopernikò juŨ od lipca 1991 roku (podczas rejsu 
okrňtu do portu MurmaŒsk odbiornik zostağ uŨyczony przez Akademiň Marynarki 

Wojennej, w roku nastňpnym okrňt zostağ doposaŨony w urzŃdzenie tego samego 

typu). 

 

 
Rys. 1.Odbiornik NAVSTAR XR4-G. 

 
W latach kolejnych nastŃpiğo sukcesywne doposaŨenie okrňt·w w odbiorniki 

systemu GPS, nastňpnie w odbiorniki jego r·Ũnicowej odmiany (odbiorniki DGPS).  

W ramach dostaw pojawiğa siň duŨa iloŜĺ i zr·Ũnicowanie typ·w urzŃdzeŒ             
i ich producent·w. Niestety, nie zawsze teŨ byğ to sprzňt najwyŨszej jakoŜci                   

i reprezentujŃcy wymagane parametry pracy. Na taki stan rzeczy zğoŨyğy siň 

czynniki wynikajŃce bezpoŜrednio ze stosowania przepis·w Prawa Zam·wieŒ 

Publicznych (co nie zawsze powodowağo pozyskanie odpowiedniego sprzňtu), jak 
teŨ fakt, Ũe odbiorniki GPS trafiağy na okrňty innymi drogami niŨ w wyniku 

zakup·w przez Biuro Hydrograficzne. 

 

 



Wykaz odbiorników GPS w Marynarce Wojennej 

 
1. Odbiornik DGPS KODEN KGP-931D    50 szt. 

2. Odbiornik DGPS KODEN KGP-913        6 szt. 
3. Odbiornik GPS KODEN KGP-912      6 szt. 

4. Odbiornik DGPS KODEN KGP-911      8 szt. 

5. Odbiornik GPS KODEN KGP-910A      2 szt. 

6. Odbiornik GPS KODEN KGP-98      1 szt. 

7. Odbiornik GPS MAGELLAN 315        5 szt. 

8. Odbiornik GPS MAGELLAN 310      1 szt. 

9. Odbiornik GPS MAGELLAN MERIDIAN MARINE EU     1 szt. 

10. Odbiornik GPS MAGELLAN BLAZER 12     4 szt. 

11. Odbiornik GPS MAGELLAN 3000SX      1 szt. 

12. Odbiornik DGPS LEICA MX 9400N      1 szt. 

13. Odbiornik DGPS LEICA MX 420      1 szt. 
14. Odbiornik DGPS TRIMBLE NT 300D      7 szt. 

15. Odbiornik DGPS TRIMBLE DSM PRO  2600/650    2 szt.               

16. Odbiornik GPS TRIMBLE MS 750      1 szt. 

17. Odbiornik GPS TRIMBLE FLIGITTMATE     3 szt. 

18. Odbiornik DGPS TRIMBLE DSM 12/212H      1 szt. 

19. Odbiornik GPS TRIMBLE 5503 DR STANDARD z ACU     1 szt. 

20. Odbiornik GPS TRIMBLE RTK 5700/5700 z ACU i PDL    1 szt. 

21. Odbiornik GPS SHIPMATE       1 szt. 

22. Odbiornik GPS AN/WRN-6/V (wojskowy)      2 szt. 

23. Odbiornik GPS GARMIN 60       2 szt. 

24. Odbiornik GPS GARMIN 18 S SOLINDER     1 szt. 

25. Odbiornik GPS GARMIN 128       3 szt. 
26. Odbiornik GPS GARMIN 12XL       4 szt. 

27. Odbiornik GPS FURUNO NAVIGATOR GP-35        1 szt. 

28. Odbiornik GPS FURUNO GP-80D      1 szt. 

29. Odbiornik GPS FURUNO GP-32      3 szt. 

30. Odbiornik GPS LOWRANCE LMS 350A     1 szt. 

31. Odbiornik GPS RAYTHEON 398      1 szt. 

32. Odbiornik GPS MAP DE LUXE     10 szt. 

33. Odbiornik GPS NEXUS NAVIGATOR        1 szt. 

34. Odbiornik GPS SILVA NX2       1 szt. 

35. Odbiornik GPS TS 4400        1 szt. 

36. Odbiornik GPS MAP 76       1 szt. 
37. Odbiornik DGPS KBR-90 (przystawka r·Ũnicowa)    2 szt. 

 
DokonujŃc analizy dokumentacji z postňpowaŒ w ramach Prawa Zam·wieŒ 

Publicznych, realizowanych przez Wydziağ Zabezpieczenia BHMW odbiornik 
KODEN KGP 931D byğ, na przestrzeni ostatnich 7 lat, gğ·wnym urzŃdzeniem GPS 

w wersji r·Ũnicowej, dostarczanym na wyposaŨenie okrňt·w MW RP. 

 

Odbiornik GPS KGP-931D – podstawowe dane techniczne urządzenia: 

Parametry techniczne odbiornika GPS: 

V CzňstotliwoŜĺ: 1575.42 MHz Ñ 1 MHz, 

V IloŜĺ kanağ·w: 11 (odbiornik r·wnolegğo sekwencyjny), 



V Kod: C/A, 

V CzuğoŜĺ: -130 dBm, 

V DokğadnoŜĺ: 15 m RMS (bez SA), 100 m 2DRMS (z SA), 

Odbiornik poprawek r·Ũnicowych: 
V CzňstotliwoŜĺ: 283.5 do 325.0 kHz, 

V Modulacja MSK: 50, 100, 200 bit/s, 

V CzuğoŜĺ: 5 ÕV/m, 
V Detekcja sygnağu: (S/N) 6 dB lub wiňcej, 

V Format danych wyjŜciowych: KODEN-717, NMEA-0182, NMEA-0183, 

V Format danych wejŜciowych: KODEN-717, NMEA-0182, NMEA-0183, 
V Pamiňĺ 400 punkt·w zwrotnych WP, 

V Pamiňĺ 100 punkt·w (event), 

V Zasilanie: 11 do 40 VDC, 

V Pob·r mocy: 10 W (dla 24 VDC), 
Dodatkowe cechy: 

V Automatyczny lub rňczny wyb·r stacji r·Ũnicowej, 

V Wbudowana Ŝwiatowa lista stacji r·Ũnicowych, 
V Automatyczna lub rňczna kompensacja magnetyczna, 

V WyŜwietlacz LCD z podŜwietleniem, 

V Opcja MOB Czğowiek za burtŃ, 
V Pozycja we wsp·ğrzňdnych geograficznych, Loran C lub Decca. 

 

 
Rys. 2. Odbiorniki SAAB R4 i KODEN KGP 931D 

  
 W 2007 roku, w ramach Celu Siğ Zbrojnych M 0146 (doposaŨenia niszczycieli 

min proj. 206F), zaszğa koniecznoŜĺ zakupu odbiornik·w DGPS nowej generacji. 

Do realizacji procedury przetargowej przyjňto nastňpujŃce zağoŨenia (warunki) 

taktyczno-techniczne, jakie powinien speğniĺ odbiornik DGPS: 



ĂPrzedmiotem zam·wienia jest zakup wraz z montaŨem 4 sztuk odbiornik·w DGPS 

wraz z systemami antenowymi.  Odbiorniki majŃ speğniaĺ dane jak poniŨejò: 

 

Tabela 1 

General Feautures: 

Waypoints: 2000 waypoints memory 

Routes: 100 routes, using a total of 2000 waypoints 

Functions: Navigation, Position, Route, Waypoint, Even 

Mark, Plot, Sail To, MOB, GPS/DGPS, Alarms, 

Speed Graph 

Integrity: RAIM calculations in accordance with IEC 61108-
ED.2. 

Supply: 10,5-30 V DC, 12,5 W. 

Display: High Resolution 6 inch, ı VGA monochrome, 
Sunlight Readable 

LEDs 1 Power and 3 RAIM status (R/Y/G) 

GPS Receiver: L1, C/A-code with carrier phase smoothing 
12 channels (2 channels dedicated to SBAS) 

DGPS by SBAS or externally input RTCM 

corrections 

Update rate: 1 Hz default, 5 Hz max 

Position accuarancy: GPS: 5 m, DGPS: 1 m (2D RMS) 

Cold start: 1 min 

DGPS Beacon Receiver: 

Dual receiver: Manual or Automatic tuning 

Frequency: 283,5 to 325,0 kHz 

MSK Bit Rates 50, 100 and 200bps 

Cold Start Time: 1 minute 

Reacquisition: 2 second 

Sensitivity: 25 mV/m for 6 dB SNR @ 200 bps 

Interface: 2 bi-directional user ports RS422 

1 output port RS422 

Ports can be configurable 4,800 ï 38,400 bps 

Alarm output for relay activiation 

Alarm acknowledge input discrete 

Log pulse output 

NMEA Messages: APB, BOD, BWC, DBT, DPT, DTM, GBS, GGA, 

GLL, GNS, GSV, HDG, HDT, HSC, RMB, RMC, 

Rnn, RTE, VHW, VTG, WPL, XTE, ZDA 

Environmental data: 

Protected environmental: IEC 60445 

Operating temperature: -150C to 550C  

Compliance with the following 

Standards: 

IMO Performance Standard for GPS 

IEC 61108-1 Ed.2, GPS 

IEC 61162-1/2 Ed.2, NMEA 0183, version 2,0 

throught 3,0 

Type approvals: Wheelmark 

USCG 



 W wyniku przeprowadzonej procedury przetargowej wyğoniono odbiornik 

DGPS typu SAAB R4, kt·ry wnosi nowŃ jakoŜĺ w dziedzinie wykorzystania 

urzŃdzeŒ GPS do nawigacji morskiej.  Z punktu widzenia bezpieczeŒstwa 

prowadzenia nawigacji bardzo istotnŃ cechŃ odbiornika R4 jest posiadanie funkcji 
monitorowania dziağania systemu GPS przez odbiornik RAIM (Receiver 

Autonomous Integrity Monitoring). Polega ona na zastosowaniu w odbiorniku 

uŨytkownika algorytm·w sprawdzajŃcych poprawnoŜĺ sygnağ·w odbieranych                
z satelit·w. W przypadku, gdy informacje z satelity nie sŃ wiarygodne, uŨytkownik 

jest o tym informowany. 

DrugŃ, bardzo istotnŃ cechŃ odbiornika R4 jest moŨliwoŜĺ jego wsp·ğpracy              
z satelitarnymi systemami wspomagajŃcymi SBAS (Satellite Based Augmentation 

Stations). Poprawki r·Ũnicowe w satelitarnych systemach wspomagajŃcych 

transmitowane sŃ dla uŨytkownik·w przez satelity telekomunikacyjne lub przez 

satelity dziağajŃce tylko w ramach danego systemu wspomagajŃcego. R4 ma 
moŨliwoŜĺ wsp·ğdziağania z obecnie uruchamianymi trzema systemami 

satelitarnego wspomagania systemu GPS: WAAS (Wide Area Augmentation 

System) na terenie USA, EGNOS (European Geostationary Overlay System)  
na terenie Europy i MSAS (Multi-mission Satellite Augmentation System) na terenie 

Dalekiego Wschodu (Japonia).  Do transmisji poprawek SBAS wykorzystywany jest 

telekomunikacyjny system satelitarny INMARSAT. 
Poza wymienionym typem odbiornika pozyskano, w celu doposaŨenia  

ORP ĂHEWELIUSZò oraz dw·ch pomocniczych jednostek pğywajŃcych, DGPS  

LEICA MX 420 charakteryzujŃcy siň duŨŃ dokğadnoŜciŃ okreŜlania pozycji 

jednostki pomiarowej oraz zapewniajŃcy wysokŃ stabilnoŜĺ pracy. 

 
Rys. 3. Konfiguracja podğŃczenia odbiornika MX 420 z systemami 

hydrograficznymi na ORP ĂHeweliuszò 
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 W zakresie urzŃdzeŒ wykorzystujŃcych technologiň GPS Wydziağ 

Zabezpieczenia BHMW przygotowağ takŨe warunki taktyczno ï techniczne na 

zakup kompas·w satelitarnych, kt·re r·wnieŨ sŃ wykorzystywane w jednym                 

z tryb·w pracy jako odbiorniki pozycyjne. Niemniej jednak, poprzez zastosowanie 
zintegrowanego systemu antenowego i specjalistycznych moduğ·w obliczeniowych 

urzŃdzenia te sŃ podstawowym Ŧr·dğem informacji o kierunku (dla jednostek 

pğywajŃcych o wypornoŜci do 500 BRT). 

Zakupione kompasy satelitarne  typu NAVISTAR zamontowane zostanŃ na 

jednostkach ratowniczych R-14 i R-15 Dywizjonu Okrňt·w Wsparcia 3 FO. 

JednoczeŜnie, naleŨy zaznaczyĺ Ũe sŃ to systemy nowe, dotychczas nie 
eksploatowane na okrňtach Marynarki Wojennej. 

  

 
Rys. 4. Kompas satelitarny NAVISTAR (antena i panel sterowania) 

 
Zaprezentowane w niniejszym opracowaniu nowe urzŃdzenia GPS poddawane 

bňdŃ testom weryfikujŃcym i potwierdzajŃcym ich przydatnoŜĺ do prowadzenia 

procesu nawigacji na okrňtach, na kt·rych je zamontowano. Ich sprawnoŜĺ                      
i niezawodnoŜĺ w zakresie podstawowym, czyli nawigacyjnym, ale takŨe w sferze 

zapewnienia pozycji dla innych system·w okrňtowych jest bowiem decydujŃcym 

czynnikiem przemawiajŃcym za obraniem tego konkretnego typu sprzňtu jako 
podstawowego odbiornika systemu GPS. 

 


