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CZY JESTESMY JUZ W EPOCE MAP ELEKTRONICZNYCH ?

Pytanie postawione w tytule niniejszego artykulu nurtuje niewatpliwie
szerokie rzesze marynarzy, nawigatorow, armatoréw, hydrograféw oraz
urzednikow administracji morskiej, odpowiedzialnych za zapewnienie
wlasciwego, to jest co najmniej zgodnego z migdzynarodowymi wymaganiami
w tej dziedzinie, poziomu bezpieczenstwa zeglugi, czy to dla swoich wlasnych
jednostek ptywajacych, czy tez na administrowanych przez siebie akwenach.
Pytanie to pozostaje tez ciagle istotna kwestia takze dla informatykow,
programistow, producentéw urzadzen i sprzetu nawigacyjnego, a wreszcie i dla
szerokiego grona naukowcow, zainteresowanych zagadnieniami bezpieczenstwa
zeglugi.

Oczywiscie pierwsza odpowiedZ nasuwa si¢ niejako automatycznie, bez
potrzeby prowadzenia specjalnych badan. Wystarcza codzienna obserwacja
i pobiezna nawet znajomos¢ zagadnien zeglugi morskiej. Dzisiaj, taka ogdlna,
krotka odpowiedZ musi by¢ przeczaca — nie, jeszcze nie jesteSmy w epoce map
elektronicznych. Jednak $ciezka (a nawet do$¢ szeroka droga) dojscia do celu
zostata juz wytyczona. Znamy t¢ drogg, systematycznie podazamy nia, ale
pozostalo jeszcze trochg¢ do zrobienia przed dotarciem do celu. Mozna by
jeszcze dodaé, ze droga ta zostala zaakceptowana przez kompetentne wiadze
i organizacje migdzynarodowe, z IMO, IHO, IEC i ISO na czele. Pozostaje
kontynuowanie badZ podjecie niezbednych dziatan, tak aby znalez¢ sie w tym
wytyczonym nurcie przemian, zgodnie z ustalonymi juz warunkami
i standardami.

1. PODSTAWOWE POJECIA

Zanim przejdziemy do omodwienia szczegdtow, najpierw jednak Kilka
stow o pojeciach, ktore pojawily si¢ w zwiazku zcoraz szerszym
wykorzystaniem elektroniki, automatyki i informatyki w nawigacji i zegludze
morskiej.

Jak wiemy, mapa nawigacyjna jest niezbgdnym (obowigzkowym)
wyposazeniem statku uprawiajacego zegluge morska. Dla zabezpieczenia
potrzeb takiej wlasnie zeglugi, aktoére to potrzeby wynikaja z kolei
z postanowien migdzynarodowych w zakresie bezpieczenstwa zeglugi (gtdéwnie
za$§ z Miedzynarodowej Konwencji o Bezpieczefstwie Zycia na Morzu
SOLAS), ustalona zostata definicja ,,nawigacyjnej mapy morskiej” (nautical



chart) oraz ,publikacji nautycznej” (nautical publication). Definicja ta
okre$la, iz: ,,mapq nawigacyjng lub publikacjg nautyczng” jest mapa lub
ksiqzka specjalnego przeznaczenia, albo specjalnie opracowana numeryczna
baza danych, z ktorej taka mapa lub ksiqzka jest stworzona i ktéra jest
oficjalnie wydawana przez upowaznione przez Rzqd lub w imieniu Rzqdu przez
autoryzowane Biuro Hydrograficzne lub inng odpowiedniq instytucje rzqdowq
i jest tak sporzqdzona, aby spefnia¢ wymagania nawigacji” [SOLAS, 2002]. Jak
wigc widac, obecna definicja uwzglednia zarowno mapy i publikacje papierowe
jak 1 elektroniczne, okreslone tu jako ,,specjalnie opracowana baza danych”.
W przepadku map i publikacji papierowych, wydawanych przez biura
(instytucje) hydrograficzne, od lat ustalone sa takze standardy, jakim te
wydawnictwa musza odpowiadaé. Ustalita je Migdzynarodowa Organizacja
Hydrograficzna (IHO — International Hydrographic Organization) a opisane sa
w zestawie publikacji utrzymywanych przez IHO. (W zakresie map i publikacji
papierowych sa to m.in.: M-4 Regulations of the IHO for International (INT)
Charts and Chart Specifications of the IHO, M-11 — Guideance for the
Preparation and Maintenance of INT Chart Schemes and Catalogue of
International (INT) Charts, M-12 — Standarization of List of Lights and Fog
Signals).

W przytoczonej powyzej definicji z Konwencji SOLAS, sformutowanie
0 ,bazie danych”, dotyczy map elektronicznych, ktére odpowiednio
zobrazowane moga spetnia¢ wymagania dla oficjalnej, nawigacyjnej mapy
morskiej. Ta baza danych to wlasnie ,,elektroniczna mapa nawigacyjna”.

Nie wystarczy powiedzie¢, ze ,mapa elektroniczna” to kazde
odzwierciedlenie informacji, dotad pokazywanej w formie map papierowych, na
ekranie dowolnego monitora urzadzenia elektronicznego. Musi by¢ przy tym
spetnionych szereg ostrych wymagan sprzgtowych 1 programowych.
Oczywiscie elektroniczna mapa nawigacyjna, uzywana w zegludze morskiej,
winna obrazowac tresci zawarte dotad na papierowych, nawigacyjnych mapach
morskich. Mapy elektroniczne w praktycznych zastosowaniach morskich
rozwijane sg juz od ponad dwudziestu lat, a wizja docelowa tej ,,idei” zaktada
mozliwos$¢ zastapienia przez te mapy dotychczas wykorzystywanych zestawow
papierowych map i wydawnictw nautycznych, a wigc przejscie do tzw.
nawigacji bezpapierowej. Dzisiaj, na prawie wszystkich statkach, ciagle
stosowane sa papierowe, klasyczne mapy i wydawnictwa. Jednocze$nie jednak
systematycznie wzrasta ilo$¢ jednostek wyposazonych w urzadzenia
elektroniczne, szczegdlnie jesli wezmiemy pod uwage nowo budowane
jednostki. Na tym rozwijajacym si¢ rynku produktow elektronicznych
przeznaczonych do wykorzystania w zegludze morskiej panuje zreszta
zroznicowana sytuacja — wsrdd produktow systeméw map elektronicznych
wystepuje spora roznorodnos¢, niekiedy powodujaca zaniepokojenie
I niepewno$¢ uzytkownikow co do zasadno$ci wyposazania statkow w te
wilasnie systemy i produkty. Spotykamy wigc na statkach i okrgtach mapy
elektroniczne wektorowe i rastrowe, mamy mapy oficjalne i nieoficjalne,



wystepuja mapy standardowe i specjalne a takze roznorodne systemy
obrazowania sytuacji kartograficznej.

Mapa ,,wektorowa” to w zasadzie numeryczna baza danych zawierajaca
zestaw informacji o okreslonych obiektach $wiata rzeczywistego (punktach,
liniach, obszarach), scharakteryzowanych dodatkowo swoimi cechami
(atrybutami) oraz wspotrzednymi, wedtug jednolitych zasad. Mapa, czyli obraz
kartograficzny danego obszaru, generowany jest z tej bazy danych. Do swego
,»zaistnienia” na ekranie mapa wektorowa nie potrzebuje w zasadzie wczesniej
mapy papierowej (oczywiscie, sa one bardzo pomocne i szeroko
wykorzystywane do tworzenia bazy danych), i tak naprawdg, mapa
elektroniczna nie jest zadnym odpowiednikiem okreslonej mapy papierowej.

Szczegdlnym przypadkiem mapy wektorowej jest Elektroniczna Mapa
Nawigacyjna ENC (Electronic Navigational Chart). Jest to mapa, ktora
przewidziana jest dla Systeméw Obrazowania Elektronicznej Mapy
i Informacji Nawigacyjnej ECDIS (Electronic Chart Display and Information
System), do prowadzenia nawigacji bezpapierowej, zgodnie z Konwencja
SOLAS. ENC jest opracowywana zgodnie z miedzynarodowymi standardami
IHO, stanowiac oryginalna, oficjalna baz¢ danych, standaryzowana co do
zawartosci, struktury i formatu, wydawana przez upowaznione instytucje (biura)
hydrograficzne, z przeznaczeniem do wykorzystania w urzadzeniach ECDIS.
Zawiera pelna informacje nawigacyjna i hydrograficzna, obrazowana
dotychczas na nawigacyjnych mapach morskich, wraz z dodatkowa informacja,
ktora jest niezbedna dla prowadzenia bezpiecznej zeglugi.

W tym aspekcie, ENC moze by¢ okres$lona jako oficjalna, wektorowa
mapa elektroniczna, zawierajaca obiekty z bazy danych wlasciwego biura
hydrograficznego (w tym i istniejacych map papierowych), posiadajaca
nastgpujace cechy:

e zawarto$¢ ENC bazuje na danych zrodtowych lub oficjalnych
mapach papierowych wtasciwego biura hydrograficznego;

e dane ENC sa skompilowane i zakodowane zgodnie z odpowiednimi
standardami migdzynarodowymi S-57;

e dane ENC sa powiazane z systemem wspotrzednych WGS84;

e ENC jest wydawana przez wiasciwe biuro hydrograficzne, ktore
bierze tez odpowiedzialnos¢ za jej zawartos¢;

e ENC jest systematycznie uaktualniana (aktualizowana, korektowana,
unacze$niana).

Mapa ,rastrowa” jest z kolei cyfrowa wersja istniejacej juz mapy
papierowej (jej zeskanowanym obrazem cyfrowym), zawiera t¢ sama
informacj¢ 1 zobrazowuje si¢ na ekranie podobnie jak odpowiadajaca jej mapa
papierowa. W wariancie mapy oficjalnej (czyli wydawanej przez autoryzowana
agencj¢ kartograficzna/hydrograficzna) wystepuje jako Rastrowa Mapa
Nawigacyjna RNC (Raster Navigational Chart). W okreslonych sytuacjach
moze by¢ ona wykorzystywana do nawigacji na morzu, wszgdzie tam, gdzie



brak jest pokrycia oficjalnymi ENC. (Wéwczas ECDIS pracuje w trybie RCDS
— Raster Chart Display System)

Kolejny podziat, na mapy ,,oficjalne” i ,,nieoficjalne” dotyczy producenta,
czyli instytucji redagujacej i utrzymujacej w aktualnosci dang mapg. Mapa
»oficjalna”, jak mozna juz wywnioskowa¢ takze z definicji IMO, to mapa
opracowywana, rozpowszechniana i uaktualniana przez oficjalna, autoryzowana
przez rzad, krajowsa instytucj¢ kartograficzna/hydrograficzna, ktéra ponosi za
swoj produkt pelna odpowiedzialno$¢. Mapa ,nieoficjalna” jest natomiast
produkowana przez prywatne firmy komercyjne, zwykle wykorzystujace, na
podstawie oddzielnych porozumien (a czasami i bez nich), istniejace papierowe,
nawigacyjne mapy morskie jako podstawowe zrodlo przy generowaniu baz
danych map elektronicznych w swoich wtasnych formatach. Komercyjne mapy
nieoficjalne w zadnym wypadku nie moga by¢ traktowane jako spetniajace
potrzeby zeglugi morskie;j.

Podzial na mapy ,,standardowe” i ,,specjalne” dotyczy z kolei zawartosci
map (zaré6wno papierowych jak i elektronicznych). Mapy standardowe to
wlasnie podstawowy, wymagany zestaw informacji, niezbedny dla potrzeb
zeglugi morskiej. Wszystkie oficjalne mapy nawigacyjne wydawane, przez
biura kartograficzne zawieraja taki wtasnie zestaw danych i to one wlasnie sa
mapami standardowymi'. W zakresie map elektronicznych, taka standardowa
mapa jest ENC. Inne mapy, ktorych zawartos¢ moze by¢ bardzo r6znorodna, sa
przeznaczone do zapewnienia okres$lonej informacji dodatkowej, innej niz
nawigacyjna, niezbednej dla nienawigacyjnych potrzeb uzytkownikéw. Sa to
wigc mapy informacyjne, redagowane specjalnie dla okreslonej grupy
uzytkownikow, majace by¢ pomoca w zabezpieczeniu ich form dziatalnosci na
morzu.

Jeszcze kilka ogodlnych uwag terminologicznych. Jak czgsto styszymy,
w praktycznym uzyciu powszechne (i niepoprawne) jest stosowanie terminu
»mapa elektroniczna” w odniesieniu do calego ,.fizycznego” urzadzenia.
Musimy jednak pamigtaé, iz ,,mapa elektroniczna” to w zasadzie wylacznie
baza danych, swa fizyczna posta¢ majaca najwyzej w nosniku, na ktorym dane
te sa zamieszczone. Najbardziej ogdlnym terminem na okreslenie samego
urzadzenia moze by¢ natomiast ,,system mapy elektronicznej”. Urzadzenie takie
potrzebuje danych ,mapy elektronicznej”, aby na swym ekranie taka mapeg
wyswietli¢ i wykorzysta¢. By wyjasni¢ ten czesty blad, autorzy czesto odwoluja
si¢ do takiego obrazowego porOéwnania: system mapy elektronicznej to
samochdd, natomiast bazy danych map elektronicznych (ENC, czy RNC) to
paliwo do niego, bez ktorego system nie ,,odpali”. To rozrdznianie pojgcia
,mapa elektroniczna” i ,,system mapy elektronicznej” odpowiada tez w zasadzie
podziatowi na pierwotnych wytworcow tych produktow — wilasciwe ,,mapy
elektroniczne” sa produkowane przez instytucje kartograficzne (w przypadku
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wektorowych map oficjalnych sa to najczegSciej autoryzowane przez rzad
instytucje i agencje hydrograficzne; w Polsce — Biuro Hydrograficzne
Marynarki  Wojennej). Natomiast same fizyczne urzadzenia, wraz
z oprogramowaniem funkcjonalnym (czyli ,,system mapy elektroniczne;j”)
produkuja komercyjne firmy. Trzeba tu tez wspomnie¢, ze firmy komercyjne sa
niekiedy takze producentami map elektronicznych, zwykle w swoich wtasnych
formatach (standardach), np. firma Transas wykorzystuje wiasny standard
nazwany TX-97, firma C-Map (obecnie Jeppesen) — standard CM-93. Mapy te
maja jednak status map nieoficjalnych.

Przechodzac do pojecia ,.systemy map elektronicznych”, trzeba tu
zauwazy¢, iz jest wiele réznych typow urzadzen obrazowania nawigacyjnych
map elektronicznych. Ogdlnie mowiac, kazdy taki system sktada si¢ z czeg$ci
sprzgtowej (komputer, monitor, klawiatura itp.) oraz oprogramowania
funkcjonalnego, umozliwiajacego komunikowanie si¢ operatora z systemem
i wykonywanie wszystkich jego funkcji. Oddzielnym elementem jest
informacja, w postaci danych (np. elektronicznej mapy nawigacyjnej), ktora jest
do takiego urzadzenia dostarczana i w nim wykorzystywana. Urzadzenie takie
integruje i zobrazowuje na ekranie w czasie rzeczywistym cata dostarczana mu
informacjg¢ nawigacyjno-hydrograficzna, wraz z pozycja jednostki i danymi od
innych sensoréw nawigacyjnych. Zgodnie z zalozeniami, potwierdzonymi przez
wieloletnie juz doswiadczenia, wykorzystanie takich systemow znacznie
poprawia bezpieczenstwo zeglugi. Przyjeto, iz urzadzenia spetniajace okreslone
przez Miedzynarodowa Organizacje Morska (IMO), Migdzynarodowa
Organizacj¢ Hydrograficzna (IHO) oraz  Migdzynarodowa Komisjg
Elektrotechniczna (IEC) wymagania, mozna okresla¢ mianem ECDIS
(Electronic Chart Display and Information System), czyli System
Obrazowania Elektronicznej Mapy i Informacji Nawigacyjnej. Wymagania
dla ECDIS przedstawione sa w odnosnych publikacjach wymienionych
powyzej organizacji. I tak: IMO przyjeta IMO Performance Standards for
ECDIS (pierwsza wersja w 1995 roku, ostatnia nowelizacja w 2006 roku). IHO
opracowata standardy techniczne zwiazane z formatem danych ENC,
specyfikacja zawarto$ci i zobrazowania, a takze ochrony danych ENC (opisane
w publikacjach: S-52, S-57, S-63, wraz z zatacznikami i dodatkami). Z kolei
IEC okreslita i opisata metody niezbg¢dnych testow i oczekiwane rezultaty dla
urzadzen kwalifikowanych jako ECDIS (w publikacji IEC 61174).

Tylko urzadzenie speliajace powyzsze standardy, wraz z oficjalnymi,
aktualnymi komoérkami ENC i po spelieniu innych warunkow, moze w petni
zastapi¢ mapy 1 wydawnictwa papierowe oraz spelni¢c wymagania SOLAS
w zakresie posiadania wlasciwego zestawu map i pomocy.

W tabeli 1 zestawione zostaly obowiazujace dokumenty standaryzacyjne
IHO w zakresie map elektronicznych i systemoéw obrazowania.



Tabela 1. Standardy ITHO dotyczace ECDIS oraz produkcji i dystrybucji ENC.

Standard IHO Obowigzujaca edycja dokumentu
ECDIS Display and Presentation S-52 PresLib Edition 3.4
Electronic Navigational Chart S-57 Edition 3.1,
(ENC) S-57 Edition 3.1.1 and S-57 Maintenance

Document (Cumulative) Number 8
IHO Recommended ENC Validity | S-58 Edition 3.0

Checks

Raster Navigational Chart (RNC) S-61 Edition 1.0
ENC Producer Codes S-62 Edition 2.4
ENC Data Protection S-63 Edition 1.1
IHO Test Data Sets for ECDIS S-64 Edition 1.0
ENC Production Guidance S-65 Edition 1.0

Czesto niepoprawienie uzywa si¢ wyrazenia ,.system ECDIS”, jako ze
»System” wystepuje w rozwinigciu skrotu ECDIS, wigc niepotrzebne jest
powtarzanie tego stowa przed skrotem, lepiej uzywac okre$lenia ,,urzadzenie
ECDIS”. A juz dzisiaj mozna tez chyba rozwaza¢ przyjecie do jezyka polskiego
skroconej nazwy w postaci ,,ecdis” (lub nawet ,,ekdis”, czytane jako ,,egdis”),
podobnie jak stato si¢ to na przyklad z urzadzeniem znanym nam teraz jako
»~radar’, a ktora to nazwa powstala przeciez roéwniez ze spolszczenia
pierwotnego skrétu RADAR (Radio Detecting and Ranging). Latwiej (a pewno
i poprawniej jgzykowo) brzmiaty by wowczas wyrazenia typu: ,,jaki typ ecdisa
masz na poktadzie”, ,,powinniscie mie¢ dwa ecdisy” (jak zreszta potocznie i tak
juz mowimy). Wypada tu pozostawi¢ ten problem do dalszych dyskusji takze
jezykoznawcom. Problem ten przedstawiono juz w 1993 roku, podczas
V Konferencji  Naukowo-Technicznej "Inzynieria Ruchu Morskiego",
zorganizowanej przez Wyzsza Szkole Morska w Szczecinie [4]. Zaproszony
przez gospodarzy jezykoznawca [1] potwierdzil zaproponowany kierunek
akceptujac zgloszone propozycje jezykowe.

W terminologii nawigacyjnej wystgpuje tez ,,system zobrazowania map
rastrowych” — RCDS (Raster Chart Display System ). Zgodnie z Rezolucja
IMO (IMO Resolution MSC.86(70)), jest to szczegbélny rodzaj pracy ECDIS,
gdy wobec braku pokrycia ENC, dopuszcza si¢ stosowanie map rastrowych —
ten rodzaj pracy nazywany jest wiasnie RCDS. Jednak wobec ograniczenia
funkcjonalnosci w przypadku map rastrowych (w stosunku do map
wektorowych), ECDIS w tym rodzaju pracy moze by¢ wykorzystywany wraz
z odpowiednim zestawem aktualnych map papierowych.

Pozostate urzadzenia obrazowania map elektronicznych, ré6znych
standardow i formatow, zardwno wektorowych jak i rastrowych, nazywane sa
ogolnie Systemami Map Elektronicznych ECS (Electronic Chart System).
ECS jest wigc urzadzeniem, gdzie zobrazowana jest aktualna pozycja jednostki
oraz aktualna sytuacja nawigacyjna i hydrograficzna, z wykorzystaniem
wewnetrznej bazy danych, jednak nie spelniajacym wszystkich wymagan
funkcjonalnych okreslonych dla ECDIS, a w konsekwencji — nie spetniajacych



wymagan Konwencji SOLAS w zakresie posiadania wlasciwego zestawu map
i wydawnictw (nie moze by¢ stosowany zamiast wlasciwego zestawu map
i wydawnictw papierowych).

Wypada tu doda¢ jeszcze jedno pojecie z zakresu systemOéw map
elektronicznych jakim jest WECDIS (Warship ECDIS). Jest to wojskowa
wersja ECDIS, dla ktorej standard zostal opracowany w NATO. Przyjeto tu
zatozenie, ze taki okrgtowy system musi spetnia¢ wszelkie wymagania dla
ECDIS, a dodatkowo — wymagania militarne zaréwno w zakresie sprzgtu
technicznego, jak i1 oprogramowania funkcjonalnego oraz obslugiwanych
produktéow (poza ENC). Wymagania NATO dla WECDIS zostaly opisane
w dokumencie standaryzacyjnym STANAG 4564.

2. ROZWOJ PRODUKCJI ENC

Migdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna od wielu lat wspotpracuje
z Migdzynarodowa Organizacja Morska, w zakresie rozwoju wykorzystania
map elektronicznych w zegludze morskiej. [HO wspiera tutaj dzialania IMO,
prowadzone m.in. w kierunku wprowadzenia obowiazku posiadania ECDIS
przez statki. Jednym z czynnikow, ktoéry dotad hamowal ten proces, byto
niedostateczne pokrycie wod §wiatowych w mapy ENC; trudno byto namawia¢
uzytkownikow do zakupu sprzetu, nie zapewniajac pelnego, oczekiwanego
pokrycia. Wobec konieczno$ci utrzymywania na statku ciagle petnego zestawu
map papierowych oraz ciagle do$¢ wysokich kosztow zakupu sprzetu i komorek
ENC, armatorzy zwlekali z wyposazaniem statkow w ECDIS, niekiedy
zadowalajac si¢ komercyjnymi systemami map elektronicznych czy tez mapami
rastrowymi. W$rdd administracji morskich wielu krajow takze nie byto petnego
poparcia dla wprowadzenia obowiazku ECDIS.

IHO, przyjmujac, iz wprowadzenie obowiazku posiadania ECDIS,
znaczaco podniesie poziom bezpieczenstwa zeglugi, od lat zabiega o wzrost
produkcji ENC na te potrzeby oraz inspiruje utworzenie zintegrowanego,
swiatowego mechanizmu rozpowszechniania tych produktéw. W ramach
przyjetej przez IHO koncepcji $wiatowej bazy danych map elektronicznych
WEND (World-Wide Electronic Navigational Chart Database), dystrybucja
ENC winny kierowa¢ Biura Hydrograficzne skupione w regionalnych centrach
map elektronicznych RENC (Regional Electronic Chart Coordinating Centre).
Funkcjonuja juz dwa takie regionalne centra map elektronicznych: PRIMAR
w Stavanger 1 IC ENC w Taunton (Wielka Brytania), kilka panstw
rozprowadza swoje ENC samodzielnie. Lista panstw, ktore wspotpracuja w tych
centrach jest coraz dtuzsza.



&?n

X
IC-enC org PRIMAR
STAVANGER
International Centre for ENCs
Rys. 1. Logo centrow regionalnych map elektronicznych (RENC)

w Taunton (IC-ENC) i w Stavanger (PRIMAR).

Obecne pokrycie §wiatowe oficjalnych map elektronicznych (zaré6wno
wektorowych jak i rastrowych), pokazane jest w katalogu utrzymywanym na
stronach internetowych IHO.
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Rys. 2. Pokrycie ENC i RNC wg katalogu THO; stan na grudzien 2008 [Katalog IHO].

Na pierwszy rzut oka sytuacja nie wyglada zle — prawie wszystkie
akweny zeglugowe sa pokryte mapami elektronicznymi. Jednak dla
upowszechnienia stosowania ECDIS wazne jest pokrycie ENC. Ponizej
przedstawiono to pokrycie na koniec 2008 roku, z katalogu utrzymywanego
przez regionalne centrum PRIMAR (obrazuje ono jednak cate dostgpne
pokrycie, niezaleznie od producenta ENC i dystrybutora).
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Rys. 4. Swiatowe pokrycie ENC wg katalogu PRIMAR — pasmo General i Coastal.

Powyzsze mapki pokazuja, ze jest jeszcze wiele akwenow, na ktorych
brak wystarczajacego pokrycia ENC. Sa jednak i takie akweny, gdzie juz teraz
mozna uzyska¢ wymagane do plywania pokrycie ENC i zaplanowaé zegluge
zpelnym wykorzystaniem ECDIS. Dobra sytuacja panuje na wodach
europejskich (p. Rys. 5).
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Jak si¢ zdaje, jest to wyrazny efekt bliskiej wspotpracy panstw,
zaawansowania technologicznego shuzb hydrograficznych i ich jednolitej woli,
aby w jak najszybszym czasie wdrozy¢ koncepcj¢ zintegrowanej bazy danych
map elektronicznych IHO (tzw. projekt WEND). Dzigki temu, na wodach
europejskich mozna juz uprawia¢ zegluge w pelni korzystajac z map ENC,
awigc, po spelieniu innych warunkéw — mozna wdrazaé nawigacjg
bezpapierowa. Wérod niewielkiej jeszcze grupy panstw, ktore zapewniajq petne
pokrycie ENC na swoich obszarach morskich, jest rowniez Polska. Biuro
Hydrograficzne Marynarki Wojennej juz w koncu 2004 roku zakonczyto
produkcje swoich komérek ENC na polskie obszary morskie; sa one obecnie
utrzymywane przez BHMW 1 dostepne w serwisie PRIMAR.

Zagadnienie zapewnienia wlasciwego pokrycia nie jest jedynym
problemem w upowszechnianiu stosowania ENC. Istotny wplyw na zdobycie
»zaufania” uzytkownikow map elektronicznych jest problem jakosci ENC.
Dos$wiadczenie pokazuje, iz chociaz sa to nowoczesne produkty, jednak jesli
zawarto$¢ danej komoérki ENC bazuje tylko na starych mapach papierowych, to
mimo nowoczesnych technik obrazowania, sama tre$¢ pozostaje nadal mato
wiarygodna. Dlatego IHO apeluje do wszystkich biur (stuzb) hydrograficznych
producentow ENC, aby te nowoczesne produkty kartograficzne byty oparte
takze o pomiary zebrane najnowszymi metodami (np. systemy wielowiazkowe,
sonary cyfrowe). Analizy dostgpnych informacji wskazuja, iz apel ten spotyka
si¢ ze zrozumieniem i1 wiele panstw prowadzi duze ,kampanie pomiarowe”,
szczegolnie na akweny intensywnej zeglugi, podej$cia do waznych portow oraz
inne niebezpieczne nawigacyjnie miejsca.



Sporym problemem pozostaje jednak to, iz nie wszystkie regiony
geograficzne sa ,,zabezpieczane” przez nowoczesne stuzby hydrograficzne —
ciagle jest wiele panstw, gdzie stuzby hydrograficzne, mino odpowiednich
rezolucji ONZ, konwencji IMO i dziatan ITHO, sa niewystarczajaco rozwinigte
badz wyposazone. IHO przed kilku laty przyjeta specjalny program dziatania
dla wsparcia technicznego stuzb hydrograficznych tam, gdzie to jest najbardziej
potrzebne (tzw. Capacity Building Programme). Byt to tez glowny temat
obchodoéw Swiatowego Dnia Hydrografii w 2008 roku.

Problemy te byly podnoszone takze podczas ostatniego spotkania
Podkomitetu Nawigacji (NAV) Komitetu Bezpieczenstwa Morskiego (MSC)
IMO, podczas dyskusji w sprawie wprowadzenia obowiazku wyposazenia
statkow w ECDIS. THO zadeklarowata wowczas, iz istniejace jeszcze braki w
pokryciu ENC beda w niedtugim czasie usunigte; przewiduje sig, iz do konca
2010 roku 95% gtownych tras i torow zeglugowych oraz portow na $wiecie
bedzie mialo wystarczajace pokrycie w ENC.

3. PRAWNE UWARUNKOWANIA WYKORZYSTANIA MAP
ELEKTRONICZNYCH NA MORZU

Zasadnicze uwarunkowania w zakresie wykorzystania elektronicznych
map nawigacyjnych w zegludze morskiej ustanawia IMO, przede wszystkim
w Rozdziale V Konwencji SOLAS, ktora to Konwencja okresla z jednej strony
zestaw obowiazkowego wyposazenia statkbw w urzadzenia i pomoce
nawigacyjne, z drugiej za$ strony - naklada na panstwa obowiazek posiadania
stuzb i standardow regulujacych sprawy zarowno produkcji jak i wykorzystania
map elektronicznych na morzu. W tym zakresie istotne sg takze standardy THO,
dla ktorej stuzenie bezpieczenstwu zeglugi jest takze jednym z gtéwnych celow
dziatania.

Biezaca (koniec 2008 roku) sytuacja w zakresie prawnych mozliwos$ci
wykorzystania na statkach map elektronicznych przedstawia si¢ nast¢pujaco.
Jak juz wcze$niej wspomniano, klasyczne mapy papierowe moga byc
zastgpowane przez oficjalne, Elektroniczne Mapy Nawigacyjne (ENC),
opracowywane i rozpowszechniane zgodnie z przyjetymi standardami
migdzynarodowymi, a wykorzystywane w certyfikowanych urzadzeniach
zobrazowania ECDIS. Jest to oczywiscie uwarunkowane spelieniem innych
okreslonych wymagan, a wigc zaréwno sprzgt okrgtowy (czyli systemy
zobrazowania) jak i same mapy elektroniczne (czyli bazy danych) powinny
odpowiada¢ ustalonym wymaganiom, standardom i certyfikatom. Proces
ustanawiania takich standardow dla map elektronicznych i systemow ich
wykorzystywania na morzu zostal przedstawiony w jednym z poprzednich



numeréw Przegladu Hydrograficznego'. Istotnym wymogiem, dzi§ nieco
utrudniajacym proces wyposazania statkow w ECDIS, jest konieczno$¢
posiadania  odpowiedniego  wyposazenia awaryjnego (tzw. back-up
arrangements); dzisiaj, aby speli¢ to wymaganie, statek powinien posiada¢
drugi niezalezny ECDIS lub tez zestaw wilasciwych i aktualnych papierowych
map i wydawnictw oficjalnych.

Jesli chodzi o dalsze mozliwosci stosowania systemoéw map
elektronicznych w zegludze morskiej to w aspekcie prawnym rok 2008
przyniést tu znaczace zmiany, przede wszystkim w zakresie zagadnienia
obowiazku posiadania ECDIS na statku. Chociaz dzisiaj nadal jest to jedynie
nicobowiazkowe wyposazenie dodatkowe, bardzo uzyteczne dla nawigatora
urzadzenie, znacznie poprawiajace jego komfort pracy oraz bezpieczenstwo
zeglugi na morzu, ktéore po spetlnieniu wspomnianych wczes$niej warunkow,
daje mozliwo$¢ prowadzenia nawigacji bezpapierowej, to juz W ciagu
najblizszych lat ECDIS stanie si¢ elementem obowiazkowego wyposazenia
wiegkszosci statkow.

Od kilku lat trwaly ozywione dyskusje w zakresie celowosci
wprowadzenia obowiazku posiadania ECDIS przez statki. Zajmowata si¢ tym
Migdzynarodowa Organizacja Morska, w szczeg6lnosci Podkomitet Nawigacji
(NAV) Komitetu Bezpieczenstwa Morskiego (MSC) tej organizacji, ktory
podczas swojej 54. Sesji (w lipcu 2008) zakonczyt kilkuletnie prace nad tym
zagadnieniem. Oprocz sesji plenarnych NAV, zajmowala si¢ tym specjalna
grupa robocza, prowadzono szczegotowe analizy, ankiety i rozmowy
z uzytkownikami, producentami sprzetu i administracjami morskimi. Swoj
udzial w ostatecznym ksztalcie uchwalonych na 54. Sesji NAV propozycji
miala rowniez delegacja IHO, pod przewodnictwem admirala Maratosa, ktora
zaprezentowata przede wszystkim zagadnienie dostgpnosci ENC i perspektywy
pokrycia wod morskich tymi produktami. Szczegétowe informacje o przebiegu
dyskusji na NAV 54 zawarte sa w innym artykule niniejszego Przegladu®.

Wypracowane przez NAV 54 propozycje zostaly przedstawione do
akceptacji MSC na 85. Sesji, ktora odbyta si¢ w dniach od 26 listopada do
5 grudnia 2008 roku. Ostatecznie przyjgte przez MSC poprawki do Konwencji
SOLAS ustanawiaja nastgpujacy harmonogram wprowadzania obowiazku
wyposazenia statkow w ECDIS:

e Od 1 lipca 2012 roku dla statkow pasazerskich o tonazu 500 ton i wigcej,
budowanych od tej daty oraz tankowcow o tonazu 3000 ton i powyzej;
statki pasazerskie budowane przed 1 lipca 2012 roku ten obowiazek
obejmie 1 lipca 2014 roku lub z data pierwszego remontu, starsze
tankowce za$ powinny wyposazyc¢ si¢ w ECDIS do 1 lipca 2015 roku;

Y A. Weintrit, H. Nitner - Stan prac legislacyjnych Miedzynarodowej Organizacji Morskiej
dotyczqcych wykorzystania na morzu Elektronicznych Map Nawigacyjnych ENC oraz systemow
ECDIS; Przeglad Hydrograficzny Nr 3, BHMW, Gdynia 2007

2 H. Nitner — Miedzynarodowa dzialalno$é hydrograficzna w 2008 roku



e Od 1 lipca 2013 dla statkow innych niz tankowce o tonazu powyzej
10 000 ton;

e Od 1 lipca 2014 dla nowych (budowanych od tej daty) statkéw innych niz
tankowce, o tonazu od 3 000 do 10 000 ton;

e Statki inne niz tankowce o tonazu powyzej 50 000 ton, budowane po 1
lipca 2013, nie pdzniej jednak niz do pierwszej inspekcji po 1 lipca 2016;

e Statki inne niz tankowce o tonazu powyzej 20 000 ton, lecz mniejszym
od 50 000 ton budowane przed 1 lipca 2013, nie pdzniej jednak niz do
pierwszej inspekcji po 1 lipca 2017;

e Statki inne niz tankowce o tonazu powyzej 10 000 ton, lecz mniejszym
od 20 000 ton budowane przed 1 lipca 2013, nie p6zniej jednak niz do
pierwszej inspekcji po 1 lipca 2018.

Administracja moze zwolni¢ niektore statki z wypelnienia obowiazku
wyposazenia w ECDIS, gdy statek taki bedzie na state niezdolny do stuzby, na
dwa lata po czasie przewidzianym Konwencja.

Przyjeto takze poprawki do Paragrafu 19 Rozdzialu V Konwencji
SOLAS, ktore okreslaja, ze ECDIS jest akceptowalna alternatywa
(ekwiwalentem, zamiennikiem) dla zestawu map i publikacji, pozostawiajac
jeszcze zastrzezenie, ze w niektorych przypadkach (na przyktad statkow, ktore
nie uprawiaja zeglugi migdzynarodowej, statkdw na stale wycofanych ze stuzby
czy tez statkbw o mniejszym tonazu) moze by¢ wlasciwe wykorzystanie tylko
papierowych map i publikacji nautycznych.

Tak wigc mozna juz dzisiaj planowac proces wprowadzania ECDIS jako
obowiazkowego wyposazenia statkow, zgodnie z tym harmonogramem.

Ta wazna decyzja o przyjeciu obowiazku wyposazenia statkow w ECDIS
otwiera rowniez kolejne wyzwania dla wielu ré6znych podmiotow, zwiazanych z
zegluga $wiatowa. Te wyzwania to m.in.:

- wyzwania dla przemystu morskiego — wytworcow urzadzen ECDIS i
systemow nawigacyjnych. Przez kilka nastgpnych lat kolejne dziesiatki tysigcy
statkbw beda musialy by¢ wyposazone w odpowiednie ECDIS. Jest to
oczywiscie wielkie wyzwanie dla przemystu, ale i wielki business

- wyzwanie dla stuzb hydrograficznych — trzeba utrzyma¢ wielki wysitek, aby
zrealizowa¢ deklaracje IHO i zapewni¢ wymagane produkty, wedlug wymagan
zeglugi, ale i innych form dziatalno$ci cztowieka na morzu.

- wyzwanie dla systemu szkolenia i edukacji morskiej — nowe systemy
wymagaja wiedzy iumiejgtnosci ich wykorzystywania; programy nauczania
uczelni morskich musza uwzgledni¢ nieodlegte przeciez terminy wprowadzenia
ECDIS, musza wiec przygotowa¢ ludzi umiejacych te urzadzenia wykorzystac.
Uzytkownicy ci musza zna¢ i umiejgtnie wykorzystywac nie tylko zalety
i korzysci jakie niewatpliwie daje ECDIS, ale musza tez oni zna¢ i ograniczenia
ECDIS, ktore jak kazde urzadzenie techniczne i te posiadaja.



- wyzwanie dla nauki — ECDIS nie jest i nie moze by¢ ostatnim krokiem
ewolucji wyposazenia nawigacyjnego, nawigacji 1 Kkartografii morskiej,
a wyzszy poziom bezpieczenstwa morskiego, ktory jest mozliwy dzigki
wykorzystaniu ECDIS, nie jest dany raz na zawsze i ryzyko nawigacyjne
zawsze istnieje. Nalezy wigc poszukiwaé nowych rozwiazan technicznych
i form zobrazowania morskiej informacji przestrzennej. Koncepcja nawigacji
elektronicznej (E-navigation), mapa tréjwymiarowa 3D, pelna wizualizacja
sytuacji nawigacyjno-hydrograficznej, integracja systeméw informacyjnych na
statku w ramach Zintegrowanego Systemu Nawigacyjnego INS (Integrated
Navigation System) czy Zintegrowanego Systemu Mostka IBS (Integrated
Bridge System), w ktorym ECDIS moze postuzy¢ jako centrum takiego system
(tzw. canning stadion).
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